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I Opéi dio

1.

Akademska titula, odnosno stru¢no zvanje koje se sti¢e zavrSetkom stepena II
ciklusa studija

ZavrSetkom stepena II ciklusa studija, studijskog programa Edukacija u fizici, student
stice akademsko, odnosno stru¢no zvanje Magistar fizike, u skladu sa Pravilnokom o
koriStenju akademskih titula i sticanju naucnih i stru¢nih zvanja na visokoskolskim
ustanovama u Tuzlanskom kantonu.

Uslovi za upis na studijski program

Pravo upisa na II ciklusa studija, studijski program Edukacija u fizici, imaju sva lica
koja su zavrsila dodiplomski studij Fizike (I ciklus studija) u trajanju od Cetiri godine
(sa ostvarenih 240 ECTS bodova), kao i oni koji su zavrsili studij Fizike na
dvopredmetnoj grupi predmeta. Potreban uslov za upis je aktivho znanje jednog
svjetskog jezika. Ukoliko studij II ciklusa finansira Osniva¢, potrebno je da kandidati
imaju prosjecnu ocjenu ostvarenu na prethodnom ciklusu studija najmanje 8 (osam).
Strani drzavljani 1 osobe bez drzavljanstva imaju pravo upisa na studij pod jednakim
uslovima kao i drzavljani BiH. Upis na studij vrsi se na osnovu javnog konkursa kojeg
raspisuje 1 njegov sadrzaj utvrduje Senat Univerziteta u Tuzli na prijedlog NNV-a
Prirodno-matematickog fakulteta.

Naziv i ciljevi studijskog programa

Naziv studijskog programa II ciklusa studija je Edukacija u fizici. Studijski program
se organizuje sa ciljem da studenti steknu nova znanja u predloZenim nau¢nim
oblastima fizike, te kompetencije i vjeStine u primjeni savremenih nastavnih i fizickih
metoda u nastavnom procesu.

Trajanje II ciklusa i ukupan broj ECTS bodova

Studij II ciklusa se izvodi kroz nastavu i istrazivacki rad u trajanju od dva semestra,
koji se vrednuju sa 60 ECTS, svaki semestar po 30 bodova.

Student po okoncanju II ciklusa studija, odbranom Zavr$nog (Magistarskog) rada
ostvaruje ukupno 300 ECTS bodova, od ¢ega 240 bodova na I ciklusa studiju i 60
ECTS bodova na II ciklusu studija. Na taj nacin student ispunjava uslov 1 sti¢e pravo
za studij III ciklusa, doktorski studij.

Kompetencije i vjestine koje se sti¢u kvalifikacijom (diplomom)

ZavrSetkom II ciklusa studija, studijski program Edukacija u fizici, student stice
naucna saznanja u struci, zasnovana na rezultatima dosadasnjih naucnih istrazivanja
iz podrucju prirodnih nauka u oblasti edukacije u fizici, na kojima se zasnivaju
sljedece vjestine i kompetencije:

e Ovladava znanjem iz podru¢ja Edukacije u fizici iz predmeta studijskog
programa navedenog nastavnog plana i programa.

e Osposobljen je da ta znanja samostalno primjenjuje u istrazivanjima i razvoju
struke zasnovane na edukaciji u fizici.



6. Uslovi prelaska sa drugih studijskih programa u okviru istih ili srodnih oblasti

Osposobljen je da naucne sadrzaje iz predmeta studijskog programa moze
primjenjivati na nastavni proces, u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima.

Nakon zavrSenog II ciklusa studija fizike studenti ¢e ste¢i kompetencije
potrebne za nastavak naucno-istrazivacke karijere u podru¢jima koja su

navedena Nastavnim planom 1 programom ovog studijskog programa.

Zavrsetkom II ciklusa studija, navedenog studijskog programa, studenti ce
ste¢i kompetencije potrebne za III ciklus — doktorskog studija ovog studijskog

programa.

studija

Student ima pravo na promjenu studijskog programa. Prelaz sa drugog univerziteta
moze se ostvariti samo prije pocetka nastave u semestru, s tim da prelaz nije mogué
tokom akademske godine u kojoj je student prvi puta upisao studij II ciklusa.
Nastavno-nau¢no vije¢e PMF-a obrazuje komisiju za promjenu studijskog programa,
koja ¢e, shodno Clanu 15. i 16. "Pravila studiranja na II ciklusu studija na Univerzitetu
u Tuzli" predloziti Odluku o rjeSenju po zahtjevu studenta.

7. Lista nastavnih predmeta i broj sati potreban za njihovu realizaciju, te
pripadajuci broj ECTS bodova

Zimski semestar Ljetni semestar
I;- Nastavni predmet Sati | ECTS Sati | ECTS
: p A|L p Al L
V|V V|V
1. | Savremene metode u 31010 6
nastavi fizike
2. | Metodologija pedagoskog 31010 6
istrazivanja
3. | Moderna fizika-odabrana 410]0 6
poglavlja
4. | Fizika ¢vrstog stanja-novi 410]0 6
materijali
5. | Eksperimentalne metode 410]0 6
savremene fizike-odabrana
poglavlja
6. | Demonstracioni eksperimenti 2100 6
u nastavi fizike
7. | Zavr$ni magistarski rad 24
Ukupno 18/ 00 30 2100 30




8.

9.

Uslovi upisa u sljede¢i semestar, odnosno narednu godinu studija, te nacin
zavrsetka studija

Student moze upisati sljede¢i semestar, ako je ispunio svoje obaveze iz prethodnog
semestra, tj. ako je odslusao prethodni semestar, Sto potvrduje predmetni nastavnik
svojim potpisom. Pravo na odbranu magistarskog rada student stice nakon polozenih
svih drugih ispita predvidenih Nastavnim planom i programom II ciklusa.

Nadin izvodenja studija

Studij II ciklusa je organizovan kao redovni studij, a moZe 1 kao vanredni studij

10. Druga pitanja od znacaja za izvodenje studijskog programa.

IT Opis programa

1. Savremene metode u nastavi fizike

Cilj kursa: Upoznati studente sa savremenim oblicima nastave fizike i njenim i
primjenama u praksi.

Sadrzaj kursa: Nastava kao proces poucavanja i ucenja. Odlike procesa ucenja u
nastavi. Savremene didakti¢ne teorije. Teorija kurikuluma. Standardi, ciljevi i ishodi u
nastavi fizike. Sistematski pristup planiranju u nastavi. Principi djelotvorne nastave.
Motivacija u nastavi i motivacija za ucenje. Razvijajuca nastava. Aktivno ucenje.
Interaktivna nastava. Odnos metoda, sredstava i sadrzaja nastave. Virtuelna ucionica.
Komunikacija u nastavi. Evaluacija u nastavi-vrste, kriterijumi.

Literatura:

1. DZ.Brofi:Nastava;Pedagosko drustvo Srbije,Beograd 2004.

2. M.Beker:Motivacija; Pedagosko drustvo Srbije, Beograd 2005.

3. Grupa autora:Saznavanje i nastava:Institut za pedagoska istrazivanja, Beograd,
4. Grupa autora:Aktivno ucenje 1111

2. Metodologija pedagoSkog istraZivanja
Cilj kursa: Ovladati metodama pedagoskog istrazivanja i znati ih primijeniti u praksi.

Sadrzaj kursa: Saznavanje u nauci i nauno znanje SpecifiCnosti istrazivanja
pedagoskih pojava Tipovi i vrste istrazivanja pedagoskih pojava

Izbor problema istrazivanja Definisanje cilja i zadatka istrazivanja Istrazivacke
hipoteze Izbor metoda istraZivanja Uzorak na kojem se vrsi istraZivanje Instrumenti
istrazivanja StatistiCki postupci u pedagoskom istrazivanju Interpretacija dobivenih
podataka Izvodenje zakljucaka na osnovu podataka Nacini saopStavanja istrazivackih
rezultata Eticka strana nauc¢nog istrazivanja Kriterij za ocjenijvanje nauc¢nih projekata
Akciono istrazivanje u nastavi: studija primjera, pisanje nauc¢no-istrazivackog rada



Literatura:

1. Vladimir Muzi¢: Metodologija pedagoskog istrazivanja, Svjetlost, Sarajevo,1986.
2. V. Bandur, N. Potkonjak; Metodologija pedagogije, Savez pedagoskih drustava
Jugoslavije, Beograd, 1999.

3. Zivan Risti¢:O istrazivanju, metodu i..., Zavod za izdavanje udzbenika,Beograd,
2006

3. Moderna fizika-odabrana poglavlja

Cilj kursa: Upoznati studente sa najnovijim otkri¢ima, njihovim znacajem i praktinoj
primjeni

Sadrzaj kursa: Otkrica u fizici u posljednjih 30 godina. Fizika elementarnih Cestica.
Astrofizika i kosmologija,... Dobitnici Nobelove nagrade za fiziku u posljednjih 30
godina i teme njihovih radova,...

Literatura:

1. P.A. Tipler, R. A. Llewellyn; Modern Physics,W.H. Freeman and Company, New
York, 2 000.

2. Nobel Laureates in Physics, Modern Physics, W.H. Freeman and Company, New

York, 2 000.

3. Halliday, Resnick, Walker; Fundamentals of Physics, 8th Edition, John Wiley,...

4. Physical Today; American Institute of Physics (binlioteka PMF-a: Stampana

izdanja i godis$nji Online pristup)

4. Fizika ¢vrstog stanja-novi materijali

Cilj kursa: upoznati studente sa najnovijim metodama koje omogucavaju utvrdivanje
slozenig strukturnih karakteristika novo-otkrivenih materijala.

Sadrzaj kursa: Kristalna struktura. Amorfna struktura. Metalna stakla. Te¢ni kristali.
Polimeri. Defekti u materijalima. Magnetska svojstva materijala. Supraprovodnici.
Dilatometrijska analiza ¢vrstih uzoraka.

Literatura:
1. D.M. Petrovi¢, S.R. Luki¢, Eksperimentalna fizika kondenzovane materije,
Novi Sad, 2000.
2. B. Puri¢, Z. Culum, Fizika V deo Teorija relativnosti-atomska i nuklearna
fizika.
3. V. Sips. Uvod u fiziku Cvrstog stanja, Zagreb, 1991.
4. G.I. Epifanov, Solid State Physics, Moskow, 1979
L.H. Van Vlack, Elements of Materials Science and Engineering, New York,
1990.

e



5. Eksperimentalne metode savremene fizike-odabrana poglavlja

Cilj kursa: Upoznavanje studenata sa principima, postupcima i instrumentacijom u
odabranim eksperimentalnim metodama savremene fizike.

Sadrzaj kursa: Eksperimentalna tehnika i mjerna metodologija gama spektroskopije.
Izvori gama zraka i geometrija izvor-detektor. Spektri gama zraka. Energijska
kalibracija. Kalibracija efikasnosti detektora i odredivanje brzine emisije. Problemi u
gama spektrometriji prirodnih uzoraka. Samoapsorpcija zracenja i apsorpcija fona od
strane uzorka. Varijacije fonskih linija.. Smanjivanje fona u gama spektrometriji.
Oblasti primjene gama spektrometrije. Fizicke i hemijske osobine radona. Potomci
radona. Koncentrcija radona u zemlji. Koncentracija radona u podzemnim vodama.
Emanacija radona. Nivoi koncentracije radona i njegovih potomaka u atmosferskom
vazduhu. Transport radona u ambijentalnim sredinama. Detekcija radona i njegovih
produkata raspada u atmosferskom vazduhu. Detekcija radona i njegovih produkata
raspada u zemlji. Detekcija radona 1 njegovih produkata raspada u vodi. Direktne i
indirektne metode mjerenja koncentracije aktivnosti radona. Detekcija radona i
njegovih produkata raspada pomocu ¢vrstih detektora nuklearnih tragova. Kalibracija
radon dozimetara. Fizicke karakteristike ultrazvuka. Ultrazvuéni talasi, ravni talas,
sferni talas, ultrazvuéni snop. Refleksija, rasprSenje talasa. Intenzitet i energija talasa.
Impedancija odaSiljaca sfernih talasa. Generisanje ultrazvu¢nih  snopova,
piezoelektri¢ni efekt. Primjena ultrazvuka u medicini i tehnici.

Literatura:

1 J. Slivka, I.Bikit, M.Veskovié, Lj. Conki¢, Gama spektrometrija, Univ. Novi Sad,
Novi Sad,2000.

2 K. Debretin, R.G. Helmer, Gamma and X-ray spectrometry with semiconductor,
North-Holland, Amsterdam, 1988.

3 F. Adrovi¢, M. Ninkovi¢, Radioaktivnost i radijacioni nivoi u okolini
termoelektrana, nau¢na monografija, izdavac Institut za nuklearne nauke Vinca,
Beograd, 2005.

4 R. Ili¢, Radon Measurements by Etched Track Detectors: Applications in Radiation
Protection, Earth Sciences and the Environment, World Scientific, Singapore, 1997.
5 F. Adrovi¢, Fizika - odabrana poglavlja iz optike, atomske i nuklearne fizike,
Copygraf Tuzla, Tuzla, 2006.

6 P. Fish, Physics and Instrumentation of Diagnostic Medical Ultrasound, Wiley &
Sons, John, Incorpotrated, 1990.

7 J. F. Greenleaf, Tissue Characterization with Ultrasound, Vol.1: Methods CRC
Press, 1986

6. Demonstracioni eksperimenti u nastavi fizike

Cilj kursa: Ukazati na znacaj 1 ulogu demonstraconog eksperimenta u samoj nastavi
fizike, kao i u procesu ucenja.

Sadrzaj kursa: Interdisciplinarni pristup nastavi fizike. Uvodenje nau¢nog metoda u
nastavu fizike. Uloga eksperimenta u nastavi fizike. Implementacija jednostavnih
eksperimenata u nastavu fizike. Jednostavni eksperimenti — tematski pristup (voda, vazduh,
svetlost, optika, elektricitet, struje, magnetizam). Metoda aktivne nastave i jednostavni
eksperimenti.



Laboratorijske vjeZbe: eksperimenti u nastavi fizike, jednostavni i demonstracioni
eksperimenti u nastavi fizike — mehanika, optika, elektricitet, struje, magnetizam.....

Literatura:

1. Tomislav Petrovi¢: Didaktika fizike, Fizicki fakultet, Beograd, 1994.

2. Tomislav Petrovi¢: Nastavna sredstva fizike - I deo, Fizicki fakultet, Beograd,1994.
3. Tomislav Petrovi¢: Nastavna sredstva fizike - II deo, Fizicki fakultet,Beograd,
1996.

4. Vladimir Poljak: Didaktika, Skolska knjiga, Zagreb, 1980.

5. Milan Raspopovi¢: Metodika nastave fizike, Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 1992.

6. Porde Basari¢: Metodika nastave fizike, Nau¢na knjiga, Beograd, 1979.

7. Nada Gabela, Aleksander Vrcelj, ESPERIMENTALNI ZADACI 1Z FIZIKE za
osnovnu i srednje Skole, Svjetlost, Sarajevo,1974.



