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| Opéi dio

1.

Struéni i akademski naziv i stepen koji se stiCe zavrSetkom studija |
ciklusa

ZavrSetkom studija Il ciklusa student stiCe akademsko, odnosno stru¢no
zvanje magistar masinstva.

Uslovi za upis na studijski program

Upis na studijski program Il ciklusa studija, smjer proizvodno masinstvo
(oba usmjerenja) vrsi se na osnovu javnog konkursa, kojeg raspisuje Senat,
na prijedlog NNV-a/UNV-a fakulteta/ADU-a. Pravo upisa na Il ciklus studija
imaju sva lica koja su zavrSila | ciklus studija smjer: proizvodno masinstvo, a
klasifikacija i izbor kandidata za upis vr8i se na osnovu rezultata postignutih
tokom | ciklusa studija, te drugih kriterija u skladu s procedurama koje utvrduje
Senat Univerziteta u Tuzli. Ostali uslovi za upis kandidata i druga pitanja koja
se odnose na |l ciklus studija, blize se utvrduju Statutom Univerziteta u Tuzli,
Pravilnikom o studiju Il ciklusa i studijskim programom.

Naziv i ciljevi studijskog programa

Masinstvo je inzenjerska disciplina koje primjenjuje znanja baznih
nauka, prvenstveno matematike, fizike, i hemije pri analizi, projektovanju,
izradi i odrzavanju mehani¢kih komponenata i sistema. Krajnji cilj tj. svrha
masinstva je proizvodnja nekog uporabnog, korisnog predmeta (konstrukcije)
koji ¢e imati to¢no odredenu, praktiCnu primjenu.

Smijer proizvodno masinstvo fokusira se na edukaciju studenata u
ovladavanju osnovnim znanjima o principima mehanike, metarijala, energije, s
posebnim osvrtom na transformaciji materijala (prvenstveno metala) u
odgovarajuci oblik, njihovo inkorporiranje u sklopove, te u konaCnici u
stvaranje gotovih upotrebljivih proizvoda. Osim toga, kao nerazdvojni segment
gore navedenih aktivnosti su saznanja o projektovanju, upravljanju i
odrzavanju proizvodnih sistemima i njihovih komponenti, radu na raCunarima,
organizacijskim konceptima, kao i svih djelatnosti koje osiguravaju nesmetano
odvijanje proizvodnog procesa.

U okviru Il ciklusa studija na smjeru proizvodno masinstvo, a u cilju
stjecanja specificnih strucnih i nau€nih saznanja, nastavni proces je realiziran
u okviru dva studijska usmijerenja: industrijski inZenjering i proizvodne
tehnologije.

Industrijski inZenjering usmijeren je ka educiranju studenata u Sirokoj
oblasti projektovanja, organizacije, upravljanja, istrazivanja i razvoja
proizvodnih procesa i sistemima, te uvodenju novih koncepcija proizvodnje.
Realizacijom planiranog nastavnog plana i programa studenti ¢e se upoznati
sa:

- principima projektovanja, organizacije i upravljanja proizvodnim

procesima i sistemima;

- reinzenjeringom postojecih proizvodnih procesa i sistema;



- nacinima provodenja analize i unapredenje segmenata proizvodnih
aktivnosti ili proizvodnog sistema u cijelosti, osobito sa aspekta
tehnicke ucinkovitosti;

- principima implementacije novih inZenjerskih paradigmi u oblasti
projektovanja, organizacije i upravljanja proizvodnim procesima i
sistemima;

- primjenom suvremenih metoda i pristupa industrijskog inzenjeringa u
cilju planiranju i optimiranju procesa ve¢ u fazi projektovanja
proizvodnih sistema;

- istrazivanjima i razvojem proizvodnih procesa i sistema, logistickih
procesa i lanaca, sistema osiguranja kvalitete, osobito uvodenjem
novih koncepcija poslovne izvrsnosti: CRM, RCM, SCM, TQM,
CAMS, ERP, BI.

Proizvodne tehnologije imaju za cilj edukaciju studenata iz oblasti
istraZivanja i razvoja obradnih procesa, modeliranja, simulacije i optimizacije
obradnih procesa, optimalnog upravljanja obradnim procesima te uvodenja
novih proizvodnih tehnologija. Realizacijom planiranog nastavnog plana i
programa studenti ¢e se upoznati sa:

- specificnostima pojedinih proizvodnih tehnologija s aspekta promjena
koje izazivaju u materijalu tokom obrade;

- metodama ispitivanja obradivosti materijala te mogucnostima izbora
optimalne kombinacije materijal-proizvodna tehnologija;

- znacCajem primjene virtualnih analiza obradnih procesa, u prvom redu
FEM analize i CAM analize, u svakodnavnoj inZenjerskoj praksi;

- procedurama i tehnikama modeliranja i optimizacije kroz njihovu
primjenu na obradnim procesima tipicnim za uze privredno okruzenje;

- znaCajem primjene tehnika modeliranja i optimizacije, u svakodnavnoj
inzenjerskoj praksi, u cilju podizanja konkurentnosti preduzeca kroz
optimalno upravljanje obradnim procesima,;

- meminovnoS¢u primjene novih tehnologija s ciliem podizanja
konkurentnosti preduzeca kroz povecanje konkurentnosti proizvoda.

. Trajanje Il ciklusa i ukupan broj ECTS bodova

Trajanje |l ciklusa obrazovanja na studijskom odsjeku Proizvodno
masinstvo (oba usmjerenja) je 2 semestara (1 godina), a po zavrSetku
obrazovanja student ostvaruje ukupno 60 ETCS bodova. (svaki semestar po
30 ECTS).

. Kompetencije i vjestine koje se sti¢u kvalifikacijom (diplomom)

Nakon uspjeSnog =zavrSetka studijskog programa studenti oba
usmjerenja Ce biti osposobljeni da:

- prepoznaju neophodnost cjelozivotnog ucenja;
- budu profesionalno i eticki odgovorni;
- procjenjuju okoliSna ogranienja i sigurnosne aspekte u inZzenjeringu;



- budu svjesni Cinjenice da iznalazenje rjeSenja ponekad zahtijeva
poznavanje i razmatranje neizenjerskih pristupa, kao npr. ekonomski i
drustveni utjecaji;

- imaju zavidan nivo pisane, verbalne i vizualne komunikacije o tehnickim
pitanjima, kako na materinjem tako i na nekom od stranih jezika
(engleski).

Osim navedenih  opstih  osposobljenosti  studenti  usmijerenja
Industrijski inZenjering ¢e biti osposobljeni da:

- definiSu i razumiju osnovne pojmove iz oblasti industrijskog
inZenjeringa;

- pravilno interpretiraju znaCenje, utjecaj, karakteristike, meduodnose, ...
pojedinacnih segmenata koji €ine proizvodni sistem, kao i odnose
proizvodnog sistema sa ostalim poslovnim sistemim;

- primjene razliCite metode i pristupe koji osiguravaju implementaciju
sistema industrijske logistike u cijelosti ili njegovih pojedinih segmenata
u svakodnevnoj praksi unutar proizvodnog sistema;

- osmisle i predloze primjenu mehatronickih sistema u cilju podizanja
tehnoloSkog nivoa proizvodnog sistema;

- analiziraju, osmisle, predloZze i implementiraju sisteme upravljanja
proizvodnog sistema poStujuéi suvremene metode i praksu, te
specificnosti pojedinih pristupa;

- na osnovu postavljenih zahtjeva izvrSi izbor odgovarajuée proizvodne
tehnologije uz iznalazenje optimalne kombinacije materijal-proizvodna
tehnologija;

- analiziraju, osmisle, predloze, projektuju i implementiraju montazne
sisteme;

- analiziraju postojeCe stanje, predloze i projektuju nacine uvodenja i
koriStenja CIM rjeSenja u skladu sa konkretnim zahtjevima proizvodnog
preduzeca;

- prikupljaju i obraduju informacije, modeliraju i simuliraju pojedinacne
procese unutar proizvodnog sistema, ali i proizvodni sistem u cijelosti;

- donose validne zakljuCke u smislu predlaganja rijeSenja za unaprjedenje
postojeCeg stanja s ciliem podizanja kompetitivnosti proizvodnog
sistema.

Osim navedenih  opstih  osposobljenosti  studenti  usmijerenja
Proizvodne tehnologije ¢e biti osposobljeni da:

- na osnovu dostupnih informacija o materijalu procijene njegovu
obradivost pojedim proizvodnim tehnologijama, te na bazi dobijenih
rezultata izaberu najadekvatniju tehnologiju;

- odrede metodologiju poboljSanja obradivosti materijala odredenom
proizvodnom tehnologjiom;

- analiziraju mogucnosti primjene virtualnih analiza u skladu sa
konkretnim zahtjevima, te kroz njihovu aplikaciju omogudéi realizaciju
postavljenog cilja;

- uspjeSno koriste dostupne softverske pakete za 2D i 3D virtualne
analize obradnih procesa;



na osnovu konkretnih zadataka analiziraju rezultate provedenih analiza
te u Sto kracem vremenskom periodu predloZze eventualne korekcije
procesnih parametara ili putanje alata, s ciljem unaprijedenija obradnog
procesa i poboljSanja kvalitativnih karakteristika proizvedenih dijelova;
analiziraju mogucnost primjene eksperimentalnog istrazivanja u
rjeSavanju prakticnih problemam te izaberu odgovarajuci tip
eksperimentalnog plana za realizaciju postavljenog cilja;

uspjeSno koriste dostupne alate za statisticCku analizu i simulaciju
obradnih procesa,;

analiziraju mogucnosti primjene novih proizvodnih tehnologija u skladu
sa konkretnim zahtjevima, te preferiraju odgovarajucu tehnologiju za
realizaciju postavljenog cilja;

uspjeSno primjenjuju steCena znanja dostupnih tehnologija u blizem

privrednom okruzenju iz grupe obradenih tehnologija.

6. Uslovi prelaska sa drugih studijskih programa u okviru istih ili srodnih

oblasti studija

Uslovi prelaska izmedu studijskih odsjeka i usmjerenja Il ciklusa
obrazovanja na MaSinskom fakultetu Univerziteta u Tuzli u okviru istih ili
srodnih oblasti studija definirani su Pravilnikom o organizovanju Il ciklusa
studija. Ukoliko student prelazi sa druge VSU (srodna oblast studija) uslov je
ekvivalencija (usporedba nastavnih planova i
programa), ¢ime se utvrduje broj ostvarenih ETCS bodova, broj predmeta koji

da se Komisijski izvrSi

se mogu priznati i broj predmeta koje student mora dodatno polagati.

7. Lista predmeta i broj sati potreban za njihovu realizaciju, te pripadajuéi

broj ECTS bodova

7.1. Usmjerenje: INDUSTRIJSKI INZENJERING

Il ciklus

Zimski semestar

Ljetni semestar

Predmet

A

L

ECTS

A

L

ECTS

Industrijska logistika

Kompjuterski podrzana
proizvodnja

Montazni sistemi

Upravljanje proizvodnjom

Studija rada i vremena

Modeliranje obradnih procesa
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Zavrsni rad — magistarski

30

UKUPNO

12

30

30

7.2, Usmjerenje: Proizvodne tehnologije
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Il ciklus Zimski semestar Ljetni semestar
Predmet P A L ECTS A L ECTS

Nove proizvodne tehnologije 2 1 1 5
Tehnologi¢nost materijala 2 0 1 5
Brza izrada prototipa 2 0 1 5
Konstrukcija deformacionih i 2 1 0 5
obradnih masina
Virtualne analize obradnih 2 0 1 5
procesa
Modeliranje i optimizacija 2 1 1 5
obradnih procesa

Zavrsni rad — magistarski 30

UKUPNO 12 3 5 30 30

8. Uslovi upisa u sljedeéi semestar, odnosno narednu godinu studija, te

nacin zavrSetka studija

Student koji je izvrSio sve obaveze utvrdene nastavnim planom i
nastavnim programom, Statutom i drugim opstim aktima, nakon ovjerenog |
semestra Il ciklusa studija, te polozenih predmeta moze ostvariti 30 ETCS
bodova. U Il semestru Il ciklusa studija student pored samostalnog
istraZivaCkog rada pristupa izradi i odbrani zavrSnog rada i na taj naCin moze
ostvariti dodatnih 30 ETSC bodova. Uslovi upisa u |l semestar, te nacin
zavrSetka studija utvrdeni su Zakonom, Statutom i Pravilima studiranja Il
ciklusa studija na Univerzitetu u Tuzli. ZavrSetkom |l ciklusa obrazovanja
student stjeCe ukupno 60 ECTS bodova.

9. Nacin izvodenja studija

Studij je organizovan kao redovni studij.

10.Uslovi nastavka studija

Nakon zavrSenog studijskog programa odsjeka proizvodno masinstvo,
oba usmjerenja, moguce je nastaviti lll ciklus studija. Upis na studij vrsi se na
osnovu javnog konkursa kojeg raspisuje i njegov sadrzaj utvrduje Senat, na
prijedlog NNV-a fakulteta. Konkurs se raspisuje u pravilu tri mjeseca prije
poCetka nastave.

11.Druga pitanja od znaéaja za izvodenje studijskog programa.



Nastavni programi za usmjerenje

INDUSTRIJSKI INZENJERING



NASTAVNI PROGRAM PREDMETA/KURSA

Puni naziv predmeta: Industrijska logistika

Oznaka predmeta: -

Nivo: 2. ciklus

ECTS: 6

Trajanje: jedan semestar
Nosilac predmeta: -

E-mail: -

Status predmeta

(obavezni/izborni): obavezni predmet
Preduslovi: nema

Ocjena: -

Datum usvajanja programa: -

Ciljevi predmeta:

Upoznati studente sa osnovnim pojmovima iz oblasti industrijske logistike;
Predstaviti studentima pojedinacne segmente logistickog sistema proizvodnog
preduzeca, njihove pojedinacne karakteristike i specifiCnosti, te primjere dobre
prakse pri implementaciji istih;

Prikazati razliCite pristupe, metode i nacine implementacije sistema
industrijske logistike u svakodnevnoj praksi proizvodnog preduzec¢a kao i
procedure implementacije pojedinih logistiCkih segmenata u svakodnevno
poslovanje preduzeca;

Ukazati studentima na potrebu i znaCaj implementacije suvremenih logistickih
koncepata u radu preduzeca s ciliem izgradnje i podizanja nivoa konkurentske
prednosti preduzeca.

Ishodi u¢enja:

Nakon uspjesSnog zavrSetka ovog predmeta, student Ce biti u stanju da:

DefiniSe osnovne pojmove iz oblasti industrijske logistike;

Pravilno interpretira znalenje, utjecaj, karakteristike, meduodnose,
pojedinacnih segmenta sistem industrijske logistike, ali i odnosa ovoga
sistema sa ostalim sistemima koji funkcioniSu unutar proizvodnog preduzeca;



Primjeni razliCite metode i pristupe pri implementaciji sistema industrijske
logistike u cijelosti ili njegovih pojedinih segmenata u svakodnavnoj praksi;
UspjesSno analizira rezultate provedenih aktivnosti na implementaciji sistema
industrijske logistike ili pojedinih njegovih segmenata u proizvodnom
preduzecu;

Sumira postojece rezultate, te predlozi mjere za poboljSanje rada postojeceg
sistema industrijske logistike u cijelosti ili njegovih pojedinih segmenata s
ciliem podizanja nivoa konkurentnosti proizvodnog preduzeca,;

Evaluira stanje nakon implementacije predlozenih mjera, te da ocjenu
realizacije provedenih aktivnosti.

Sadrzaj predmeta (nastavne jedinice):

Nacin

Osnovni pojmovi i definicija logistike;
LogistiCki sistemi;

Logistika unutar poslovnih funkcija preduzeca;
Odnos logistike i drugih funkcija u preduzecu;
LogistiCki podsistemi preduzeca;

Lanci snabdijevanja;

Logistika usluga;

Sistemi transporta u logistici;

Upravljanje zalihama;

Sistemi pakovanja;

Sistemi skladiStenja;

Logistika povrata;

Upravljanje kvalitetom u logistici;

StrateSko upravljanje industrijskom logistikom;
InformatiCka podrska industrijskoj logistici.

realizacije nastave

Predavanja — teorijska predavanja, aktivna dvosmjerna komunikacija student
profesor, koriStenje popratnih multimedijalnih sredstava, te tehnika aktivnog
ucenja, obavezno prisustvo studenata;

Auditorne vjeZbe — rjeSavanje problema sa zadatcima vezanim za tematiku
izu€avanog predmeta, aktivha dvosmjerna komunikacija student — asistent;
Laboratorijske vjezbe — radu laboratoriji, stjecanje prakti¢nih vjestina vezanih
za tematiku izu€avanog predmeta, aktivha dvosmjerna komunikacija student —
asistent;

Testovi iz teorije — rjeSavanje testova;

Testovi sa zadatcima — rjeSavanje testova;

Seminarski/graficki radovi — samostalan rad studenta na rjeSavanju
postavljenog problema;

Konsultacije — pojasnjavanje eventualnih nejasnoca vezanih za tematiku
izu€avanog predmeta.

Metode provjere znanja:




Koncept provjere znanja je zasnovan na kontinuiranom radu sa studentima
tokom semestra. Metode provjere znanja ukljucuju:

Odbrana  seminarskih/grafickih  radova -  student brani  pred
profesorom/asistentom svoj rad — odgovara na postavljena pitanja;

Testovi (iz teorijskog dijela i sa zadatcima) — student rjeSava postavijenja
pitanja/zadatke u zadanom vremenskom periodu vezanih za tematiku
izu€avanja;

IzvjeStaj sa laboratorijskin vjezbi — podnoSenje izvjeStaja o aktivnostima
vezanim za realizaciju odredenih laboratorijskin vjezbi, odgovaranje na
postavljena pitanja asistenta;

Zavrsni ispit — usmeni odgovor na postavljena pitanja profesora;

Popravni ispit (pismeni) — rjeSavanje postavljenih pitanja/zadataka u zadanom
vremenskom periodu vezanih za tematiku izu€avanja.

Popravni ispit (usmeni) - usmeni odgovor na postavljena pitanja.

Nacin ocjenjivanja:

Na osnovu prikupljenih bodova student studentu se upisuje ocjena u indeks.
Da bi student mogao dobiti potpis u index mora biti prisutan na vise od 70%
predavanja i vjezbi.

Ocjenjivanje ¢e biti vrSeno na osnovu sljedecih aktivnosti:

e Aktivno uCesc¢e tokom izvodenja nastave 15 bodova
e Seminarski rad 30 bodova
e Pismeni/usmeni ispit 55 bodova

ukupno 100 bodova

Preporucena literatura:

1. Vasiljevic D., Jovanovi¢ B., Menadzment logistike i lanca snabdevanja,
Univerzitet u Beogradu, Fakultet organizacionih nauka, Beograd, 2008.

2. M.J. Kilibarda, S.M. ZecCevi¢, Upravljanje kvalitetom u logistici, Univerzitet u
Beogradu, Saobracajni fakultet, Beograd, 2008.

3. Bloomberg J.D., LeMay S., Hanna J.B., Logistika, Biblioteka Gospodarska
misao, MATE, Zagreb, 2006.

4. Segetlija Z., Uvod u poslovnu logistiku, Ekonomski fakultet u Osijeku, Osijek,
2002.

5. Zelenika R., Prometni sustavi, Tehnologija-organizacija-ekonomika-logistika-
menadzment, Ekonomski fakultet u Rijeci, Rijeka, 2001.

6. Johnson J.C., Wood. D.F., Wardlow D.l., Marphy P.R., Contemporary
Logistic, Prentice Hall, New Jersy, 1999.

10



NASTAVNI PROGRAM PREDMETA/KURSA

Puni naziv predmeta: Montazni sistemi

Oznaka predmeta: -

Nivo: 2. ciklus
ECTS: 5
Trajanje: jedan semestar

Nosilac predmeta: -
E-mail: -

Status predmeta

(obavezni/izborni): obavezni predmet
Preduslovi: nema
Ocjena: -

Datum usvajanja programa: -

Ciljevi predmeta:

Osnovni ciljevi kursa su:

-Ovladati postupcima stacionarne montaze

-Uvesti pojam ekonomskih tolerancija

-Ovladati metodama rasclanjivanja rada

-Ovladati metodama studije rada

-IzjednaCavanje takta montaze

-Optimizacija razmjestaja opreme kao viSe predmetnih montaznih linija

-kod stacionarne montaze ovladati organizaciom metodama pripreme rada
Imajuéi u vidu da se montaza obavlja ru¢no, mehanicki i automatizovano studenti
trebaju znati odrediti granicu primjene pojedinih postupaka.

Ishodi uéenja:

Nakon uspjeSnog zavrSetka ovog predmeta, student ¢e biti u stanju da:

- lzvr8e reinzenjering postoje¢ih montaznih sistema

- odrede granicu uvodenja mehanizovanog ili automatizovanog nacina
montaze

- projektovanje tehnolo$kih postupaka montaze

- ovladati zivotnim ciklusom proizvoda
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- Ovladati postupcima montaze
- optimizirati tehnoloski proces montaze

Sadrzaj predmeta (nastavne jedinice):

Pojam procesa montaze

Metode procesa montaze

Organizacioni oblici postupka montaze

Projektovanje procesa montaze

Uticaj konstrukcije proizvoda na proces montaze
Osnove programiranja robotiziranih montaznih sistema
Projektovanje raCunarski integrisanih procesa montaze

Nacin realizacije nastave:

Da bi studenti stekli oCekivane kompetencije i bili osposobljeni za rad bez dodatne
edukacije koriste se sljedeci oblici nastave:

- Predavanja

- Teorijske vjezbe

- Laboratorijske vjezbe

- Timski projekti

- OCcigledna nastava

Metode provjere znanja:

Tokom semestra student ima mogucnost interaktivnog uceS¢a u nastavi
(predavanje P, teorijske/auditorne vjezbe TV/AV , laboratorijske vjezbe LV i
oCigledna nastava ON) Prisustvo nastavi je obavezno i vrSi se evidencija na
posebno pripremljenom obrazcu. Prema pravilima studiranja na prvom ciklusu
student moze izostati ukupno tri (3) puta sa predavanja itri (3) puta sa vjezbi, dok
programske zadatke i laboratorijske vjezbe i oCiglednu nastavu mora izvrSiti. U
slu€aju bolesti ili izostanka do 3 puta studentu se preporuCuje nadoknada a za
sluCaj duzeg odsustva zbog bolesti ili drugih razloga student gubi pravo potpisa
( regulisano pravilnikom o studiranju). Metode koje se koriste su:

Ziva rije¢ — kontakt uz vizualizaciju tematike uz pomoé krede i table,
projekcije pomodéu grafoskopa, video projektora ili kod  o€igledne nastave
vizuelizacija realnog procesa.

Projekti koje studenti rade grupno (radi osjeCaja za kolektivni timski rad
oslikavanju algoritma kojeg treba ispostovati u svim fazama razvoja i realizaciji
proizvoda. Projekti objedinjavaju znanja iz konstrukcija, tehnologija, tehnoloskih
postupaka, obradnih sistema, alata, transporta, sistema kvaliteta, optimiranja po
troSkovnom koli¢inskom i vremenskom principu.

Nacin ocjenjivanja:

Ocjenjivanje ¢e biti vrSeno na osnovu sljedecih aktivnosti:
e Aktivno u€esce tokom izvodenja nastave 15 bodova
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e Seminarski rad 30 bodova

e Pismeni/usmeni ispit............ccoooiiiiiiiiiic. 55 bodova

ukupno 100 bodova

Preporucena literatura:

1. Milan Jurkovi¢, DZzemo TufekCi¢-TehnoloSki procesi-projektiranje i modeliranje,
Tuzla, 2000.

2. llija Cosié,Dragan Milié-Montazni sistemi, Beograd, 2000.

3. J.Weller-Montage Sistem, Berlin Verlog, 1990.

13



NASTAVNI PROGRAM PREDMETA/KURSA

Puni naziv predmeta: Modeliranje obradnih procesa

Oznaka predmeta: -

Nivo: 2. ciklus

ECTS: 4

Trajanje: jedan semestar
Nosilac predmeta: -

E-mail: -

Status predmeta

(obavezni/izborni): obavezni predmet
Preduslovi: nema

Ocjena: -

Datum usvajanja programa: -

Ciljevi predmeta:

Upoznati studente sa osnovama proizvodnih tehnologija;

Upoznati studente sa metodologijom izbora materijala za poznatu proizvodnu
tehnologiju;

Za svaku grupu tehnologija, napraviti komparaciju novih sa konvencionalnim
tehnologijama, te ukazati na prednosti primjene;

Predstaviti studentima oblasti primjene novih tehnologija.

Ishodi u¢enja:

Nakon uspjesSnog zavrSetka ovog predmeta, student Ce biti u stanju da:

DefiniSe osnovne pojmove iz oblasti proizvodnih tehnologija;

iznade optimalnu kombinaciju material — proizvodna tehnologija;

Steknu osnove neophodne za projektovanje i analizu proizvodne tehnologije;
Na osnovu postavljenih zahtjeva izvrSi izbor odgovarajuCe proizvodne
tehnologije.

Sadrzaj predmeta (nastavne jedinice):

Proizvodne tehnologije - opsti pojmovi i klasifikacija;
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Izbor materijala;

Rezanje velikim brzinama;

Rezanje vodenim mlazom;

Elektroeroziona obrada;

Ultrazvuéna obrada;

Tehnologija rezanja mikro-dijelova;

Uvod u tehnologije praskastih materijala;
Injekciono presanje metala i keramike (PIM);
Sinterovanje metala i keramike;

Fino razdvajanje presovanjem;
Superplasti¢no deformisanje;
Hidrodeformisanje;

Termicke i termohemijske obrade materijala;
Tehnologije povrSinske zastite.

Nacin realizacije nastave:

Predavanja se izvode na klasi¢ni nacin, koriStenjem multimedijalnih resursa te
tehnikama aktivhog u€enja i ucesca studenata.

Metode provjere znanja:

Koncept provjere znanja je zasnovan na kontinuiranom radu sa studentima
tokom semestra. Metode provjere znanja uklju€uju: ocjenu kako individualnih tako i
grupnih aktivnosti u toku semestra, izradu seminarskog rada kao i finalnu ocjenu
znanja u pismenom I/ili usmenom obliku. Time se svim studentima koji imaju razliCite
afinitete omogucéava jednak tretman (pismena i/ili usmena provjera znanja).

Nadin ocjenjivanja:

Ocjenijivanje ¢e biti vrSeno na osnovu sljedecih aktivnosti:

e Aktivno uCescée tokom izvodenja nastave 15 bodova
e Seminarski rad 30 bodova
e Pismeni/usmeni ispit............ccceooiiiiiiiiiiiice, 55 bodova

ukupno 100 bodova

Preporucena literatura:

1. Rajiv Asthana, Ashok Kumar, Narendra B. Dahotre: Materials Processing
and Manufacturing Science

2. Ahmet Aran, ,Manufacturing properties of engeneering materials”, Lecture
Notes, 2007.godine.
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Serope Kalpakijan. Steven R.Schmid: “Manufacturing processes and
engineering materials”, llinois Institute of Technology, Prentice Hall, 2003.
Powder metal technologies and aplication, ASM Handbook Committee,
1998

M. Oruc, R. Sunulahpasi¢: Savremeni metalni materijali, Zenica, 2005

F. V. Lenel, Powder Metallurgy: Principles and Applications, Princeton, NJ
Randall M. German; Animesh Bose: Injection Molding Metals and
Ceramics

Peter R. Brewin, Olivier Coube, Pierre Doremus, James H. Tweed:
Modelling of Powder Die Compaction
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NASTAVNI PROGRAM PREDMETA/KURSA

Puni naziv predmeta: Studij rada i vremena

Oznaka predmeta: -

Nivo: 2. ciklus

ECTS: 4

Trajanje: jedan semestar
Status predmeta -
(obavezni./izborni): obavezni predmet
Preduslovi: nema

Ocjena: -

Datum usvajanja programa: -

Ciljevi predmeta:

Upoznati studente sa osnovnim pojmovima iz oblasti studije rada i vremena;
Predstaviti studentima pojedinacne segmente nacina sprovodenja studije rada
i vremena, te primjere dobre prakse pri implementaciji istih;

Prikazati razliCite pristupe, metode i nacline primjene studije rada u
svakodnevnoj praksi proizvodnog preduzec¢a kao i procedure implementacije
nacina normiranja postupka rada;

Ukazati studentima na potrebu i zna¢aj implementacije suvremenih koncepata
u radu preduzeca s ciliem izgradnje i podizanja nivoa konkurentske prednosti
preduzeca kroz svakodnevnu primjenu studije rada i vremena.

Ishodi uéenja:

Nakon uspjeSnog zavrSetka ovog predmeta, student ¢e biti u stanju da:

DefiniSe osnovne pojmove iz oblasti studije rada i vremena;

Pravilno interpretira znacCenje, utjecaj, karakteristike, meduodnose, ... sastava
pojedinacnih vremena tokom realizacije procesa rada;

Primjeni razliCite metode i pristupe pri implementaciji studija rada i vremena u
svakodnavnoj praksi;

UspjesSno analizira rezultate provedenih aktivnosti na implementaciji studija
rada i vremena u proizvodnom preduzecu;

Sumira postojeCe rezultate, te predloZi mjere za poboljSanje rada postojeceg
sistema rada s ciliem podizanja nivoa konkurentnosti proizvodnog preduzeca;
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Utvrdi normu rada za posmatrani proces proizvodnje;
Evaluira stanje nakon implementacije predlozenih mjera, te da ocjenu
realizacije provedenih aktivnosti.

Sadrzaj predmeta (nastavne jedinice):

Nacin

Osnovni pojmovi i definicija studije rada i vremena;

Studija slucaja;

Studij i analiza vremena rada (MTM, WF, BMT, DMT, MTA, MCD);
Nacin utvrdivanja vremena;

Statisticka obrada vremena;

Projektovanje, terminiranje i normiranje postupaka rada u proizvodniji i
montazi;

Faktori proizvodnje i gubitaka;

e Analiza gubitaka u radu;

e Uticajni faktori proizvodne opreme na koriStenje kapaciteta proizvodnog
sistema;

realizacije nastave

Predavanja — teorijska predavanja, aktivha dvosmjerna komunikacija student
profesor, koriStenje popratnih multimedijalnih sredstava, te tehnika aktivnog
ucenja, obavezno prisustvo studenata;

Auditorne vjezbe — rjeSavanje problema sa zadatcima vezanim za tematiku
izu€avanog predmeta, aktivna dvosmjerna komunikacija student — asistent;
Laboratorijske vjezbe — radu laboratoriji, stjecanje prakticnih vjestina vezanih
za tematiku izu€avanog predmeta, aktivna dvosmjerna komunikacija student —
asistent;

Testovi iz teorije — rjeSavanje testova;

Testovi sa zadatcima — rjeSavanje testova;

Seminarski/graficki radovi — samostalan rad studenta na rjeSavanju
postavljenog problema;

Konsultacije — pojaSnjavanje eventualnih nejasno¢a vezanih za tematiku
izu¢avanog predmeta.

Metode provjere znanja:

tokom

Koncept provjere znanja je zasnovan na kontinuiranom radu sa studentima
semestra. Metode provjere znanja ukljucuju:

Odbrana  seminarskih/grafickih  radova -  student brani  pred
profesorom/asistentom svoj rad — odgovara na postavljena pitanja;

Testovi (iz teorijskog dijela i sa zadatcima) — student rjeSava postavijenja
pitanja/zadatke u zadanom vremenskom periodu vezanih za tematiku
izu€avanja;

IzvjeStaj sa laboratorijskin vjezbi — podnoSenje izvjeStaja o aktivnostima
vezanim za realizaciju odredenih laboratorijskin vjezbi, odgovaranje na
postavljena pitanja asistenta;
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e Zavrsni ispit — usmeni odgovor na postavljena pitanja profesora;

e Popravni ispit (pismeni) — rieSavanje postavljenih pitanja/zadataka u zadanom
vremenskom periodu vezanih za tematiku izu¢avanja.

e Popravni ispit (usmeni) - usmeni odgovor na postavljena pitanja.

Nacin ocjenjivanja:

Na osnovu prikupljenih bodova student studentu se upisuje ocjena u indeks.
Da bi student mogao dobiti potpis u index mora biti prisutan na vise od 70%
predavanja i viezbi.

Sistem bodovanja:

Bodovi Ocjena

0 do 54 bodova 5 (pet)

55 do 63 bodova 6 (Sest)

64 do 72 bodova 7 (sedam)

73 do 81 bodova 8 (osam)

82 do 90 bodova 9 (devet)

91 do 100 bodova 10 (deset)

Aktivnosti:

Aktivhost Bodova
Prisustvo predavanjima 15
Seminarski rad (1 seminarski) 15
Prisustvo na auditornim vjezbama 7,5
Test sa zadatcima (1 Test) 12,5
Graficki rad 25
Zavrsni ispit (usmeni) 25
UKUPNO: 100

Preporucena literatura:

7. D. Tobo$ak, C. Buchberger: Studij rada, Zavod za unapredenje
produktivnosti rada Zagreb, Zagreb, 1966. godine;

8. T.C. Paradopoulos, E.J.M. O’Kelly, J.M. Vidalis, D. Spinellis: "Analysis and
Design of Discrete Part Production Lines", Springer Science+Business
Media, ISSN: 1931-6828, ISBN: 978-0-387-89493-5, e-ISBN: 978-0-387-
89494-2, New York, USA, 2009. godine;

9. W. Kuhn: "Digitale Fabrik: Fabriksimulation flr Produktionsplaner", Carl
Hanser Verlag, ISBN 10: 3-446-40619-0, ISBN 13: 978-3-446-40619-3,
Munchen, Njemacka, 2006. godine;

10.M. Jurkovi¢: ,MatematiCko modeliranje inzenjerskih procesa i sistema®,
Masinski fakultet Biha¢, ISBN 9958-624-04-4, Bihac¢, BiH, 1999. godine;

11.J. Stani¢: ,Uvod u teoriju tehnoekonomske optimizacije” Masinski fakultet
Univerzitet u Beograd, YU ISBN 86-7083-081-7, Beograd, 1998. godina; 7.
Z. Michalowicz: ,Genetic Algorithms+Data Structures = Evolution Programs®,
Springer Verlag, Berlin Heidelberg, 1994.

12.8. V. Ceri¢: "Simulacijsko modeliranje", Sveugiliste u Zagrebu, Skolska knjiga
Zagreb, Zagreb, Hrvatska,1993. godine;
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13.Klarin M.: "Industrijski inzenjerstvo Knjiga | — Organizacija i planiranje
proizvodnih procesa"; Univerzitet u Beogradu, Masinski fakultet, Beograd,
Srbija i Crna gora, 1996. godine;
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NASTAVNI PROGRAM PREDMETA/KURSA

Puni naziv predmeta: Kompjuterski podrzana proizvodnja

Oznaka predmeta: -

Nivo: 2. ciklus
ECTS: 5
Trajanje: jedan semestar

Nosilac predmeta: -
E-mail: -

Status predmeta

(obavezni/izborni): obavezni predmet
Preduslovi: nema
Ocjena: -

Datum usvajanja programa: -

Ciljevi predmeta:

e Upoznati studente sa osnovnim pojmovima i definicija iz oblasti kompjuterski
integrirane proizvodnje, te kompjuterskim integriranim inzenjerstvom;;

e Predstaviti studentima koncepte integracije proizvodnih i poslovnih procesa
unutar preduzeca kroz primjenu informacionih tehnologije;

e Prikazati i upoznati studente sa pojedinacnim segmente CIM sistema, te
mogucnosti njihove primjene i integracije u postojeci organizacionu strukturu
preduzeca;

e Ukazati studentima na karakteristike i mogucnosti pojedinih softverskih
rieSenja namijenjenih za integraciju proizvodnje;

Ishodi u¢enja:

Nakon uspjesSnog zavrSetka ovog predmeta, student Ce biti u stanju da:

e DefiniSe osnovne pojmove iz oblasti kompjuterski integrirane proizvodnje,
objasni osnovne faze primjene kompjutera u okviru proizvodnih procesa, te
definira strukturu i principe projektovanja integriranog informacionog sistema
unutar preduzeca;

e Pravilno interpretira i opiSe organizacionu strukturu, tokove informacije i
implementirane sistema upravljanja unutar preduzeca;
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Razumije veze izmedu implementiranih kompjuterskih podrzanih (CA) sistema
i postojeéih softverskih rjeSenja za CAPP, te uspjeSno povezZe integralno
planiranje i upravljanje proizvodnjom;

Analizira postojece stanje i predloziti nacin uvodenja i koristenja CIM rjeSenja
u skladu sa konkretnim zahtjevima proizvodnog preduzeca,;

Evaluira implementirani CIM sistem ili pojedine njegove komponente, da
ocjenu implementiranog rjeSenja i eventualno predloZi unaprijedenija sistema.

Sadrzaj predmeta (nastavne jedinice):

P4
[Y]
C_)<
=}

Osnovne definicije i pojmovi;

Primjena kompjutera u okviru proizvodnog procesa;
Organizacija preduzeca i tokovi informacija;
Integrirano planiranje i upravljanje proizvodnjom;
Pojam, struktura i nacCela projektovanja integralnog informatickog sistema;
Struktura i segmenti CIMa (CAx podrzani sistemi);
Prednost primjene CIM sistema;

Uvodenije i koristenje CIM rieSenja;

Upravljanje CIM sistemima

Trendovi i buduci razvoj - tvornice buduénosti;
Primjeri izvedenih CIM sistema.

realizacije nastave

Predavanja — teorijska predavanja, aktivha dvosmjerna komunikacija student
profesor, koriStenje popratnih multimedijalnih sredstava, te tehnika aktivnog
ucenja, obavezno prisustvo studenata;

Auditorne vjezbe — rjeSavanje problema sa zadatcima vezanim za tematiku
izu€avanog predmeta, aktivna dvosmjerna komunikacija student — asistent;
Laboratorijske vjezbe — radu laboratoriji, stjecanje prakticnih vjestina vezanih
za tematiku izu€avanog predmeta, aktivna dvosmjerna komunikacija student —
asistent;

Testovi iz teorije — rjeSavanje testova,;

Testovi sa zadatcima — rjeSavanje testova;

Seminarski/graficki radovi — samostalan rad studenta na rjeSavanju
postavljenog problema;

Konsultacije — pojasnjavanje eventualnih nejasno¢a vezanih za tematiku
izu¢avanog predmeta.

Metode provjere znanja:

Koncept provjere znanja je zasnovan na kontinuiranom radu sa studentima tokom
semestra. Metode provjere znanja ukljucuju:

Odbrana  seminarskih/grafickih  radova -  student brani  pred
profesorom/asistentom svoj rad — odgovara na postavljena pitanja;

Testovi (iz teorijskog dijela i sa zadatcima) — student rjeSava postavijenja
pitanja/zadatke u zadanom vremenskom periodu vezanih za tematiku
izu€avanja;
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e |zvjeStaj sa laboratorijskih vjezbi — podnosenje izvjeStaja o aktivhostima
vezanim za realizaciju odredenih laboratorijskih vjezbi, odgovaranje na
postavljena pitanja asistenta;

e Zavrsni ispit — usmeni odgovor na postavljena pitanja profesora;

e Popravni ispit (pismeni) — rieSavanje postavljenih pitanja/zadataka u zadanom
vremenskom periodu vezanih za tematiku izu€avanja.

e Popravni ispit (usmeni) - usmeni odgovor na postavljena pitanja.

Nadin ocjenjivanja:

Na osnovu prikupljenih bodova student studentu se upisuje ocjena u indeks.
Da bi student mogao dobiti potpis u index mora biti prisutan na vise od 70%
predavanja i vjezbi.

Na osnovu prikupljenih bodova student studentu se upisuje ocjena u indeks.
Da bi student mogao dobiti potpis u index mora biti prisutan na vise od 70%
predavanja i vjezbi.

Ocjenijivanje ¢e biti vrSeno na osnovu sljedecih aktivnosti:

e Aktivno u€esce tokom izvodenja nastave 15 bodova
e Seminarski rad 30 bodova
e Pismeni/usmeni ispit 55 bodova

ukupno 100 bodova

Preporucena literatura:

1. Doru Talaba, Angelos Amditis : Product Engineering: Tools and Methods
Based on Virtual Reality (Intelligent Systems, Control and Automation:
Science and Engineering), Springer, 2008.

2. Leondes T. Cornelius: Computer Aided and Integrated Manufacturing
Systems: Manufacturing Processes, World Scientific Publishing Company,
2003.

3. Patrick Chedmail, Gérard Cognet, Clément Fortin: Integrated Design and
Manufacturing in Mechanical Engineering, Spriner, 2002.

4. Biekert, R.: CIM technology: fundamentals and applications/answer key,
Goodheart-Willcox, 2000.

5. Mikell P. Groover: Automation production systems and computer integrated
manufacturing, Prentice Hall, 2000.

6. Hannam, R.: Computer integrated manufacturing: From concepts to
realization, Addison-Wesley, 1997.

7. Jean-Baptiste Waldner: Principles of Computer-Integrated Manufacturing,
John Wiley & Sons, 1992.
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NASTAVNI PROGRAM PREDMETA/KURSA

Puni naziv predmeta: Upravljanje proizvodnjom

Oznaka predmeta: -

Nivo: 2. ciklus
ECTS: 5
Trajanje: jedan semestar

Nosilac predmeta: -
E-mail: -

Status predmeta

(obavezni/izborni): obavezni predmet
Preduslovi: nema
Ocjena: -

Datum usvajanja programa: -

Ciljevi predmeta:

Imajuci u vidu da studenti sluSaju predmete:Proizvodni sistemi |, Proizvodni
sistemi I, Montazni sistemi, predmet upraviljanje proizvodnim sistemima svojim
sadrZzajem nadopunjuje djelatnost proizvodnje funkcijom upravljanja kako bi
studenti na osnovu prethodno steCenih znanja koristeCi proizvodni sistem
metodama upravljanja pojedinim segmentima postigli konkurentnost putem
ekonomicnosti i racionalnim koriStenjem potencijala i resursa. Studenti ¢e
ovladati raznim strategijama upravljanja, upravljanje proizvodnjom i proizvodnim
sistemima i postupcima planiranja proizvodnje, lansiranjem proizvodnje na
osnovu raspolozivog kapaciteta, terminiranjem i praéenjem proizvodnje i na kraju
informacionim sistemima proizvodnih sistema.

Ishodi uéenja:

Nakon uspjeSnog zavrSetka ovog predmeta, student ¢e biti u stanju da:

e Odrediti strategiju upravljanja kako segmentirane tako i integralne
proizvodnje

e Projektirati logistiku proizvodnje

e Upravljati materijalima , skladiStima, alatima, i transportnim sredstvima,
kvalitetom i otpremom

e Planiranje proizvodnjom
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e Lansiranje proizvodnje,odredivanje, odredivanje prioriteta, pracenje
proizvodnje

e RjeSavanje uskih grla

¢ Uvodenja informacionih sistema

Sadrzaj predmeta (nastavne jedinice):

- Metode i strategija upravljanja, klasi¢na teorija organizacije rada, moderna
teorija organizacije rada, teorija sistema, logistika proizvodnje

- Upravljanje proizvodnjom i proizvodnim sistemom, upravljanje pojedinaénom
I serijskom proizvodnjom, upravljanje materijalom, upravljanje alatima,
upravljanje dokumentacijom.

- Metode i postupci planiranja proizvodnje i usluga, linijski dijagram, Gantoff-ov
dijagram, Gray-Kiddore metoda metoda mreznog planiranja,CPM,
PERT,MPM, metoda simulacije Petrijeve mreze, umjetna inteligencija,
optimizacija trajanja projekta.

- Lansiranje proizvodnje, modeli prioriteta,proracun raspolozivih kapaciteta

- Terminiranje, pracenje projekta,praéenje proizvodnje

- Informacioni sistemi proizvodnih preduzeca, paketi programa, MS-projekt,
Micro Planner Manager, integrirani i informacioni sistemi, automatizirani
informacioni sistemi, baza zajedni¢kih podataka.

Nacin realizacije nastave:

Da bi studenti stekli oCekivane kompetencije i bili osposobljeni za rad bez dodatne
edukacije koriste se sljedeci oblici nastave:

- Predavanja

- Teorijske vjezbe

- Laboratorijske vjezbe

- Timski projekti

- Praktiéna nastava (oCigledna nastava) u firmama metalopreradivacke

industrije.

Metode provjere znanja:

Tokom semestra student ima mogucnost interaktivnog uceS¢a u nastavi
(predavanje P, teorijske/auditorne vjezbe TV/AV , laboratorijske vjezbe LV i
oCigledna nastava ON) Prisustvo nastavi je obavezno i vrSi se evidencija na
posebno pripremljenom obrazcu. Prema pravilima studiranja na prvom ciklusu
student moze izostati ukupno tri (3) puta sa predavanja itri (3) puta sa vjezbi, dok
programske zadatke i laboratorijske vjezbe i oCiglednu nastavu mora izvrSiti. U
slu€aju bolesti ili izostanka do 3 puta studentu se preporuCuje nadoknada a za
sluCaj duzeg odsustva zbog bolesti ili drugih razloga student gubi pravo potpisa
( regulisano pravilnikom o studiranju). Metode koje se koriste su:

Ziva rije¢ — kontakt uz vizualizaciju tematike uz pomoé krede i table,
projekcije pomodéu grafoskopa, video projektora ili kod  o€igledne nastave
vizuelizacija realnog procesa.
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Projekti koje studenti rade grupno (radi osjeCaja za kolektivni timski rad
oslikavanju algoritma kojeg treba ispostovati u svim fazama razvoja i realizaciji
proizvoda. Projekti objedinjavaju znanja iz konstrukcija, tehnologija, tehnoloskih
postupaka, obradnih sistema, alata, transporta, sistema kvaliteta, optimiranja po
troSkovnom koli¢inskom i vremenskom principu.

Nadin ocjenjivanja:

Provjera znanja studenata radi monitornog zakljuCivanja kod odredivanja
kompetencije sastoji se iz sljedeceq:

Aktivnosti studenata u toku svih oblika nastave, interaktivnho ucenje

Kvalitet navedenih obaveza (teorijske vjezbe, laboratorijske, prakticna — ocigledna
nastava, projekti)

Provjera se vrSi u pismenoj i prakticnoj formi i odbranom projektnog zadatka u
prisustvu asistenta i nastavnika. Zna¢i nema odbrane projekta kao preduslova za
ismeni. Usmmeni ispit je odbrana projekta gdje studenti brane sve elemente iz
projektnog zadatka. Prisustvo nastavi je preduslov za ispit.

Preporucena literatura:

—

. N. Majdandzi¢: Upravljanje proizvodnjom, Slavonski Brod 2001

2. Dz. Tufek€i¢, M. Jurkovi¢: Fleksibilni proizvodni sistemi, MaSinski fakultet,
Tuzla, 1999.

8.Ramiz, Dz.Tufekgié:Proizvodni sistemi, Masinski fakultet Tuzla 2007.

F. Kekez: Proizvodni sustavi, Slavonski Brod, 2002.

M.Radovi¢: Proizvodni sistemi, projektovanje, analiza i upravljanje, Kultura-
Beograd, 1999.
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Nastavni programi za usmjerenje

PROIZVODNE TEHNOLOGIJE
S primjenom od akademske 2015/16 god.
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NASTAVNI PROGRAM PREDMETA/KURSA

Puni naziv predmeta: Nove proizvodne tehnologije

Oznaka predmeta: -

Nivo: 2. ciklus

ECTS: 5

Trajanje: jedan semestar
Nosilac predmeta: -

E-mail: -

Status predmeta:

(obavezni/izborni): obavezni predmet
Preduslovi: nema

Ocjena: -

Datum usvajanja programa: -

Ciljevi predmeta:

Upoznati studente sa osnovnim pojmovima i mogucénostima primjene novih
proizvodnih tehnologija;

Za svaku grupu tehnologija, napraviti komparaciju novih tehnologija sa
konvencionalnim tehnologijama te ukazati na prednosti primjene novih
tehnologija ;

Ukazati studentima na oblasti primjene novih tehnologija, kako u uzem tako i u
Sirem privrednom okruzeniju;

Ukazati studentima na potrebu primjene novih tehnologija u svakodnavnoj
inzenjerskoj praksi s ciliem podizanja konkurentnosti preduzeca kroz
povecanje konkurentnosti proizvoda.

Ishodi uéenja:

Nakon uspjeSnog zavrSetka ovog predmeta, student ¢e biti u stanju da:

DefiniSe osnovne pojmove iz oblasti novih proizvodnih tehnologija;
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e Analizira mogucnosti primjene novih proizvodnih tehnologija u skladu sa
konkretnim zahtjevima, te izabere odgovarajucu tehnologiju za realizaciju
postavljenog cilja;

e Bude sposoban da uspjesno primjenjuje dostupne tehnologije iz ove grupe;

e Da na osnovu konkretnih zadataka analizira rezultate provedenih aktivnosti te
predlozi eventualne korekcije procesnih parametara s ciliem unaprijedenija
primjenjene tehnologije i poboljSanja kvalitativnih karakteristika proizvedenih
dijelova;

e Evaluira stanje nakon implementacije predlozenih mjera te da ocjenu o
provedenim aktivnostima.

Sadrzaj predmeta (nastavne jedinice):

Nove proizvodne tehnologije - opsti pojmovi i klasifikacija;
Tehnologija rezanja struganjem - glodanjem;
Tehnologija rezanja teSko obradljivih materijala;
Tehnologija rezanja velikim brzinama;
Tehnologija rezanja vodenim mlazom;
Tehnologija rezanja mikro-dijelova;
Hidrodeformisanje cijevi i limova;
Superplasti¢no deformisanje;

Profilirano valjanje limova;

Fino razdvajanje presovanjem;

Mehanicko legiranje;

Savremene tehnologije spajanja materijala;
Termomehanicke obrade Celika;

Tehnike navarivanja;

Mikro PIM,;

PVD i CVD tehnologije.

Nacin realizacije nastave:

Predavanja se izvode na klasi¢ni nacin, koriStenjem multimedijalnih resursa te
tehnikama aktivnog ucenja i u€esca studenata.

Metode provjere znanja:

Koncept provjere znanja je zasnovan na kontinuiranom radu sa studentima
tokom semestra. Metode provjere znanja ukljuCuju: ocjenu kako individualnih tako i
grupnih aktivnosti u toku semestra, izradu seminarskog rada kao i finalnu ocjenu
znanja u pismenom I/ili usmenom obliku. Time se svim studentima koji imaju razliCite
afinitete omogucéava jednak tretman (pismena i/ili usmena provjera znanja).

Nacin ocjenjivanja:

Ocjenjivanje ¢e biti vrSeno na osnovu sljedecih aktivnosti:

e Aktivno u€esce tokom izvodenja nastave 15 bodova
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e Seminarski rad 30 bodova
e Pismeni/usmeni ispit.............coooriiiiiiiiiiiiicee, 55 bodova

ukupno 100 bodova

Preporucena literatura:

1.

2.

o o

Rajiv Asthana, Ashok Kumar, Narendra B. Dahotre: Materials Processing
and Manufacturing Science

Ahmet Aran, ,Manufacturing properties of engeneering materials”, Lecture
Notes, 2007.godine.

Serope Kalpakijan. Steven R.Schmid: “Manufacturing processes and
engineering materials”, llinois Institute of Technology, Prentice Hall, 2003.
Mikell P. Groover: Fundamentals of Modern Manufacturing — Materials,
Processes and Systems, John Wiley and Sons Inc. 2007

Jack M. Walker: Handbook of Manufacturing Engineering

S. Ekinovi¢.: “ Postupci obrade rezanjem”, Univerzitet u Sarajevu, 2003,
Zenica.

W. Grzesik: , Advanced Machining Processes of Metallic Materials®,
Technical University of Opole, 2008, Poland
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NASTAVNI PROGRAM PREDMETA/KURSA

Puni naziv predmeta: Tehnologiénost materijala

Oznaka predmeta: -

Nivo: 2. ciklus

ECTS: 5

Trajanje: jedan semestar
Nosilac predmeta: -

E-mail: -

Status predmeta:

(obavezni/izborni): obavezni predmet
Preduslovi: nema

Ocjena: -

Datum usvajanja programa: -

Ciljevi predmeta:

Upoznati studente sa specificnim osobinama materijala koje odreduju njegovu
pogodnost oblikovanja (prerade) odredenom proizvodnom tehnologijom;
Upoznati student sa specificnostima pojedinih proizvodnih tehnologija s
aspekta promjena koje izazivaju u materijalu tokom obrade;

Upoznati studente sa metodama ispitivanja obradivosti materijala pojedinim
proizvodnim tehnologijama;

Ukazati studentima na mogucnost izbora optimalne kombinacije materijal—
proizvodna tehnologija.

Ishodi uéenja:

Nakon uspjeSnog zavrSetka ovog predmeta, student ¢e biti u stanju da:

DefiniSe osnovne pojmove iz oblasti tehnologi¢nosti materijala;

Na osnovu dostupnih informacija o materijalu procijeni njegovu obradivost
pojedim proizvodnim tehnologijama;

Odredi metodologiju ispitivanja materijala s ciliem odredivanja njegove
obradivosti pojednim tehnologijama;

Iznade optimalnu kombinaciju materijal-proizvodna tehnologija;

Odredi metodologiju poboljSanja obradivosti materijala odredenom
proizvodnom tehnologjiom.
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Sadrzaj predmeta (nastavne jedinice):

Uvod u tehnologi¢nost materijala;

Mehanicke i fiziCke osobine materijala;

Fazne transformacije u metalima i legurama;
Difuzije u metalima i legurama;

Termicka i termohemijska obradivost materijala;
TermiCka obradivost i legirajuci elementi;
Mehanizmi plasticne deformacije materijala;
Deformabilnost u OMD-Ispitivanje deformabilnosti;
Rekristalizacija;

Obradivost materijala tehnologijom rezanja;
Obradivost materijala tehnologijama presSkaste metalurgije;
Osnovi metalurgije zavarivanja;

Zavarljivost materijala;

Ispitivanje zavarljivosti;

Obradivost materijala tehnologijama livenja;
Metodologija izbora materijala.

Nacin realizacije nastave:

Predavanja se izvode na klasi¢ni nacin, koriStenjem multimedijalnih resursa te
tehnikama aktivhog u€enja i ucesca studenata.

Metode provjere znanja:

Koncept provjere znanja je zasnovan na kontinuiranom radu sa studentima
tokom semestra. Metode provjere znanja uklju€uju: ocjenu kako individualnih tako i
grupnih aktivnosti u toku semestra, izradu seminarskog rada kao i finalnu ocjenu
znanja u pismenom I/ili usmenom obliku. Time se svim studentima koji imaju razliCite
afinitete omogucéava jednak tretman (pismena i/ili usmena provjera znanja).

Nacin ocjenjivanja:

Ocjenijivanje ¢e biti vrSeno na osnovu sljedecih aktivnosti:

e Aktivno u€esce tokom izvodenja nastave 15 bodova
e Seminarski rad 30 bodova
e Pismeni/usmeni ispit............cceooiiiiiiiiiiiiic, 55 bodova

ukupno 100 bodova
Preporucena literatura:

1. 1.Vitez, M.Oru¢ , R.Sunulahpasi¢, Ispitivanje metalnih materijala, Fakultet
za metalurgiju i materijale, Univerzitet u Zenici, 2006.godine.

2. Ahmet Aran, ,Manufacturing properties of engeneering materials”, Lecture
Notes, 2007.godine.

3. Serope Kalpakijan. Steven R.Schmid: “Manufacturing processes and
engineering materials”, llinois Institute of Technology, Prentice Hall, 2003.
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Vitomir DBordevic¢, ,Masinski materijali’, Beograd, 2000.godine.

Wole Soboyejo: ,Mechanical Properties of Engineered Materials”, New
York,2002.

Klark,P. Samal: ,Powder Metallurgy Stainless Steels®, ASM International,
June 2007.

DragisSa Nikoli¢: ,Metalurgija praha“, Beograd, 1998.

George E.Totten, ,Steel heat treatment®, Portland, Oregon USA,
2007.godina
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NASTAVNI PROGRAM PREDMETA/KURSA

Puni naziv predmeta: Brza izrada proizvoda

Oznaka predmeta: -

Nivo: 2. ciklus
ECTS: 5
Trajanje: jedan semestar

Nosilac predmeta: -
E-mail: -

Status predmeta

(obavezni./izborni): obavezni predmet
Preduslovi: nema
Ocjena: -

Datum usvajanja programa: -

Ciljevi predmeta:

e Upoznati studente sa osnovnim pojmovima, mogucnostima primjene
specificnostima sistema za brzu izradu prototipa, te 3D digitalzaciju i

reverzibilni inzenjering;

e Prikazati razliCite pristupe i primjere najbolje prakse koji se koriste za
proizvodnju prototipa, alata i gotovih upotrebljivih dijelova primjenom sistema

za brzu izradu prototipa;

o Ukazati studentima na potrebu primjene novih metoda i pristupa zasnovanih
na brzoj izradi portotipa i 3D digitalizaciji u svakodnavnoj inZenjerskoj proaksi
s cillem podizanja konkurentnosti preduzeéa kroz skracenje vremena razvoja i

proizvodnje proizvoda.

Ishodi uéenja:

Nakon uspjeSnog zavrSetka ovog predmeta, student ¢e biti u stanju da:
e DefiniSe osnovne pojmove iz oblasti brze izrade prototipa, 3D digitalizacije, te

reverzibilnog inzenjeringa ;

¢ Pravilno interpretira steCena znanja iz oblasti proucavanja predmeta;
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Analizira mogucnosti primjene pojedinacnih sistema za brzu izradu prototipa u
skladu sa konkretnim zahtjevima, te izabere odgovarajuéi pristup za realizaciju
postavljenog cilja;

Bude sposoban da uspjesno koristi dostupne sisteme za brzu izradu prototipa
i trodimenzionalnu digitalizaciju;

Da na osnovu konkretnih zadataka analizira rezultate provedenih aktivnosti na
proizvodnji prototipa, alata, gotovih upotrebljivih dijelova na sistemima za brzu
izradu prototipa, te predloZi eventualne korekcije procesnih parametara s
cilem unaprijedenija proizvodnog procesa i poboljSanja kvalitativnih
karakteristika proizvedenih dijelova;

Evaluira stanje nakon implementacije predloZzenih mjera te da ocjenu o
provedenim aktivnostima.

Sadrzaj predmeta (nastavne jedinice):

Z
o
0
5

Uvod u brza izrada prototipa;

Principi rada sistema za brzu izradu prototipa;
Priprema podataka za sisteme za brzu izradu prototipa;
Postprocesuiranje proizvedenih dijelova;
Stereolitografija - SLA;

Selektivno lasersko sinterovanje - SLS;
Trodimenzionalno printanje — 3DP;

Nanosenje materijala topljenjem — FDM proces;
Brza izrada proizvoda;

Brza izrada alata;

3D digitalizacija i reverzibilni inzenjering;

Brza izrada prototipa i reverzibilni inZenjering.

realizacije nastave:

Predavanja — teorijska predavanja, aktivna dvosmjerna komunikacija student
profesor, koriStenje popratnih multimedijalnih sredstava, te tehnika aktivnog
ucenja, obavezno prisustvo studenata;

Laboratorijske vjezbe — radu laboratoriji, stjecanje prakticnih vjestina vezanih
za tematiku izu€avanog predmeta, aktivna dvosmjerna komunikacija student —
asistent;

Testovi iz teorije — rjeSavanje testova,;

Seminarski/graficki radovi — samostalan rad studenta na rjeSavanju
postavljenog problema;

Konsultacije — pojaSnjavanje eventualnih nejasno¢a vezanih za tematiku
izu€avanog predmeta.

Metode provjere znanja:

Koncept provjere znanja je zasnovan na kontinuiranom radu sa studentima tokom
semestra. Metode provjere znanja ukljucuju:
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Odbrana  seminarskih/grafickih  radova -  student brani  pred
profesorom/asistentom svoj rad — odgovara na postavljena pitanja;

Testovi (iz teorijskog dijela) — student rjeSava postavljenja pitanja/zadatke u
zadanom vremenskom periodu vezanih za tematiku izu€avanja;

IzvjeStaj sa laboratorijskin vjezbi — podnoSenje izvjeStaja o aktivnostima
vezanim za realizaciju odredenih laboratorijskin vjezbi, odgovaranje na
postavljena pitanja asistenta;

Zavrsni ispit — usmeni odgovor na postavljena pitanja profesora;

Popravni ispit (pismeni) — rieSavanje postavljenih pitanja/zadataka u zadanom
vremenskom periodu vezanih za tematiku izu€avanja.

Popravni ispit (usmeni) - usmeni odgovor na postavljena pitanja.

Nacin ocjenjivanja:

Na osnovu prikupljenih bodova student studentu se upisuje ocjena u indeks.
Da bi student mogao dobiti potpis u index mora biti prisutan na vise od 70%
predavanja i vjezbi.

Na osnovu prikupljenih bodova student studentu se upisuje ocjena u indeks.
Da bi student mogao dobiti potpis u index mora biti prisutan na vise od 70%
predavanja i vjezbi.

Ocjenjivanje ¢e biti vrSeno na osnovu sljedecih aktivnosti:

e Aktivno uCesc¢e tokom izvodenja nastave 15 bodova
e Seminarski rad 30 bodova
e Pismeni/usmeni ispit 55 bodova

ukupno 100 bodova

Preporucena literatura:

1. Terry T. Wohlers, Wohlers Report 2010: “Rapid Prototyping and
Manufacturing State of the Industry”, Annual Worldwide Progress Report,
Wohlers Associates, Inc., 2010.

2. N. Hopkinson, R. Hague, P. Dickens: Rapid Manufacturing: An Industrial
Revolution for the Digital Age, Wiley, 2006.

3. M. Plancak, Brza izrada prototipova, modela i alata-Rapid Prototyping and
Rapid Tooling, Univerzitet u Novom sadu, Fakultet tehni¢kih nauka Novi
sad, 2004.

4. T. Grimm: “User's Guide to Rapid Prototyping ”, Society of Manufacturing
Engineers, Michigan, 2004.

5. Chua C. K., Leong K. F., and Lim C. S.: “Rapid Prototyping: Principles and
Applications”, 2nd Edition, World Scientific, London, 2003.

6. P. D. Hilton, P. F. Jacobs: “Rapid tooling-Technologies and Industrial
Applica tions” Marcel Dekker, Inc., New York, 2000.

7. D.T. Pham, S.S. Dimov: Rapid manufacturing -The technologies and
applications of rapid prototyping and rapid tooling, Springer, London, 2001.
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NASTAVNI PROGRAM PREDMETA/KURSA

Puni naziv predmeta: Konstrukcije deformacionih i obradnih masina

Oznaka predmeta: -

Nivo: 2. ciklus
ECTS : 5
Trajanje: jedan semestar

Nosilac predmeta: -

E-mail: -

Status predmeta

(obavezni./izborni): obavezni predmet
Preduslovi: nema
Ocjena: -

Datum usvajanja programa: -

Ciljevi predmeta

¢ Upoznati studente sa principima razvoja konstrukcija deformacionih i obradnih
masina u savremenim sistemima i omoguciti im usvajanja novih znanja iz
navedene oblasti;

o Prikazati principe projektovanja komponeti i modula za integrisano i optimalno
konstruiranje deformacionih i obradnih masina;

e Dati osnovne informacije o procesu dizajna konstrukcija deformacionih i
obradnih masina;

e Upoznati studente sa deterministickim i stohastiCkim konceptom projektovanja
i razvoja konstrukcija deformacionih i obradnih maSina u savremenim
sistemima.

Ishodi uéenja

Nakon uspjesSnog zavrSetka ovog predmeta, student Ce biti u stanju da:

e DefiniSe osnovne pojmove vezane za dizajn i razvoj konstrukcija
deformacionih i obradnih masina;
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e Samostalno, uz primjenu savremenih softverskih alata konstruiSe osnovne
mehaniCke i savremene konstrukcije deformacionih i obradnih masina;

e Savremenim tehnikama i alatima vrSi optimiziranje parametara koji definiSu
komponente mehanicke i savremene konstrukcije deformacionih i obradnih
masina;

e Sa stanoviSta konstruktora interpretira i analizira konstruktivne prednosti i
nedostatke konkretnih komponenti.

Sadrzaj predmeta (nastavne jedinice):

e Osnovne tehnoloski ispravnog konstruktivhog oblikovanja masinskih dijelova
kod konstrukcija deformacionih i obradnih masina;

e Tehnoloski ispravno konstruktivno oblikovanje dijelova kod konstrukcija
deformacionih i obradnih masina;

e Ljevacki ispravno konstruktivno oblikovanje odljevaka,

e Zavarivacki ispravno konstruktivno oblikovanje zavarenih dijelova konstrukcija
kod deformacionih i obradnih masina;

e Kovacki ispravno konstruktivnho oblikovanje slobodno kovanih , kovanih u
ukovnju i ekstrudiranih dijelova konstrukcija deformacionih i obradnih masina;

e Tehnoloski spravno konstruktivno oblikovanje dijelova od lima kod konstrukcija
deformacionih i obradnih masina;

e Tehnoloski ispravno konstruktovano oblikovanje konstrukcija deformacionih i
obradnih masina u odnosu na montaZzu;

e Konstruktivno oblikovanje konstrukcija deformacionih i obradnih masina u
odnosu prema vrsti i veli€ini opterecenja.

Nacin realizacije nastave:

Predavanja se izvode na klasicni nacin, koriStenjem multimedijalnih resursa, te
tehnikama aktivnog u€enja i interaktcije nastavnik-student.

Metode provjere znanja:

Koncept provjere znanja je zasnovan na kontinuiranom radu sa studentima
tokom semestra. Metode provjere znanja ukljuCuju: ocjenu kako individualnih tako i
grupnih aktivnosti u toku semestra, izradu seminarskog rada kao i finalnu ocjenu
znanja u pismenom I/ili usmenom obliku. Time se svim studentima koji imaju razliCite
afinitete omogucéava jednak tretman (pismena i/ili usmena provjera znanja).

Nacin ocjenjivanja:

Ocjenjivanje ¢e biti vrSeno na osnovu sljedecih aktivnosti:

e Aktivno u€escée tokom izvodenja nastave 15 bodova
e Seminarski rad 30 bodova
e Pismeni/usmeni ispit...........cooeiiiiiiii 55 bodova

ukupno 100 bodova
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Preporucena literatura:

1. Hanche, R. Decker.K.H Neue Festigkeitsberechnong fur den

Maschinenebau.Minchen; Hanser Verlag 1967.
2. Tochtermann, W. Boden slein,f.  ;Konstruktionselemente des

maschinenbaus..Springer WerlagBerlin 1969.
3. Eugen OberSmit; Tehnoloski ispravno konstruktivno oblikovanje strojnih
dijelova konstrukcija, Fakultet strojarstva i brodogradnje 1983.
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NASTAVNI PROGRAM PREDMETA/KURSA

Puni naziv predmeta: Virtualne analize obradnih procesa

Oznaka predmeta: -

Nivo: 2. ciklus

ECTS: 5

Trajanje: jedan semestar
Nosilac predmeta: -

E-mail: -

Status predmeta:

(obavezni/izborni): obavezni predmet
Preduslovi: nema

Ocjena: -

Datum usvajanja programa: -

Ciljevi predmeta:

Upoznati studente sa osnovama virtualnih analiza obradnih procesa ;

Prikazati razliCite pristupe koji se koriste za virtualne analize obradnih procesa;
Ukazati studentima na potrebu primjene virtualnih analiza obradnih procesa, u
prvom redu FEM analize i CAM analize, u svakodnavnoj inZenjerskoj praksi s
cilem podizanja konkurentnosti preduzeca kroz skradenje vremena od
projektovanja obradnog procesa do izrade gotovog proizvoda.

Ishodi uéenja:

Nakon uspjeSnog zavrSetka ovog predmeta, student ¢e biti u stanju da:

DefiniS8e osnovne pojmove iz oblasti virtualnih analiza obradnih procesa ;
Pravilno interpretira steCena znanja iz oblasti prou€avanja predmeta;

Analizira moguénosti primjene virtualnih analiza u skladu sa konkretnim
zahtjevima, te kroz njihovu aplikaciju omoguci realizaciju postavljenog cilja;
Bude sposoban da uspjeSno koristi dostupne softverske pakete za 2D i 3D
virtualne analize obradnih procesa;
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e Da na osnovu konkretnih zadataka analizira rezultate provedenih analiza te u
Sto kraéem vremenskom periodu predlozi eventualne korekcije procesnih
parametara ili putanje alata, s ciliem unaprijedenija obradnog procesa i
poboljSanja kvalitativnih karakteristika proizvedenih dijelova;

e Evaluira stanje nakon implementacije predlozenih mjera te da ocjenu o
provedenim aktivnostima.

Sadrzaj predmeta (nastavne jedinice):

Virtualne analize obranih procesa — definicije i opsti pojmovi;
Metoda konacénih elemenata - Linerana i nelinearna analiza;
Primjena FE analiza u obradi deformisanjem;

FE analiza procesa savijanja;

FE analiza procesa vucenja;

FE analiza dubokog izvlagenja;

Primjena FE analize u tehnologiji zavarivanja;

Modeli toplotnih izvora kod zavarivanja;

Analiza temperaturnih polja kod zavarivanja;

Analiza naponskih stanja tokom zavarivanja;

Analiza strukturnih simulacija tokom zavarivanja;

Primjena FE analize u tehnologiji rezanja;

Kompjutersko generisanje NC koda za izradu dijelova na CNC masSinama;
CAM osnosimetri¢nih dijelova na CNC strugovima;

CAM obrade prizmati¢nih dijalova na CNC glodalici;

CAM obrade 3D povrsina na CNC glodalici.

Nacin realizacije nastave:

Predavanja se izvode na klasi¢ni nacin, koriStenjem multimedijalnih resursa te
tehnikama aktivhog u€enja i ucesca studenata.

Metode provjere znanja:

Koncept provjere znanja je zasnovan na kontinuiranom radu sa studentima
tokom semestra. Metode provjere znanja uklju€uju: ocjenu kako individualnih tako i
grupnih aktivnosti u toku semestra, izradu seminarskog rada kao i finalnu ocjenu
znanja u pismenom I/ili usmenom obliku. Time se svim studentima koji imaju razliCite
afinitete omogucéava jednak tretman (pismena i/ili usmena provjera znanaj).

Nacin ocjenjivanja:

Ocjenijivanje ¢e biti vrSeno na osnovu sljedecih aktivnosti:

e Aktivno uCeSce tokom izvodenja nastave 15 bodova
e Seminarski rad 30 bodova
e Pismeni/usmeni ispit...........cocoviviiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 55 bodova



ukupno 100 bodova

Preporucena literatura:

1. M. Jurkovi¢.: “Matematicko modeliranje inZenjerskih procesa i sistema”,
Univerzitet u Bihacu, 1999, Bihac.

2. J. N. Reddy: Introduction to the Finite Element Method, 2010

3. J. Paulo Davim: Finite Element Method in Manufacturing Processes, ISTE
Ltd and John Wiley & Sons Inc, 2011

42



NASTAVNI PROGRAM PREDMETA/KURSA

Puni naziv predmeta: Modeliranje i optimizacija obradnih procesa

Oznaka predmeta: -

Nivo: 2. ciklus

ECTS: 5

Trajanje: jedan semestar
Nosilac predmeta: -

E-mail: -

Status predmeta

(obavezni./izborni): obavezni predmet
Preduslovi: nema

Ocjena: -

Datum usvajanja programa: -

Ciljevi predmeta:

Upoznati studente sa osnovnim pojmovima i mogucnostima primjene
modeliranja i simulacije obradnih procesa;

Upoznati studente sa procedurom i tehnikama modeliranja i simulacije kroz
njihovu primjenu na obradnim procesima tipicnim za uze privredno okruzenje;
Ukazati studentima na neophodnost primjene tehnika modeliranja i simulacije
u svakodnavnoj inzZenjerskoj praksi, s ciliem podizanja konkurentnosti
preduzeca kroz optimalno upravljanje obradnim procesima.

Ishodi u¢enja:

Nakon uspjesSnog zavrSetka ovog predmeta, student Ce biti u stanju da:

DefiniSe osnovne pojmove iz oblasti modeliranja i simulacije obradnih procesa;
Pravilno interpretira steCena znanja te pravilno definiSe model analiziranog
procesa;

Analizira mogucnosti primjene eksperimentalnog istrazivanja u rjeSavanju
prakticnih problemam te izabere odgovarajuéi tip eksperimentalnog plana za
realizaciju postavljenog cilja;
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e Bude sposoban da uspjeSno Kkoristi dostupne alate za statistiCku analizu i
simulaciju obradnih procesa;

e Da na osnovu kritickog osvrta analizira rezultate provedenih aktivnosti te
predlozi eventualne korekcije procesnih parametara s ciljem unaprijedenija
proizvodnog procesa i poboljSanja kvalitativnih karakteristika proizvedenih
dijelova;

e Evaluira stanje nakon implementacije predlozenih mjera te da ocjenu o
provedenim aktivnostima.

Sadrzaj predmeta (nastavne jedinice):

Modeliranje i simulacija - opSti pojmovi;

Tehnike modeliranja i simulacije obradnih procesa;
Planiranje eksperimenta;

Selekcioni planovi;

Full-Factorial plan;

Fractional Factorial planovi;

Optimizacioni planovi;

Taguchi metoda;

Modeliranje i simulacija u tehnologiji rezanja;
Modeliranje procesa uzduznog struganja;
Modeliranje i simulacija u tehnologiji deformisanja;
Modeliranje procesa valjanja, savijanja, dubokog izvlacenja;
Modeliranje i simulacija u tehnologiji zavarivanja;
Modeliranje procesa navarivanja;

Modeliranje procesa sinterovanja.

Nacin realizacije nastave

Predavanja se izvode na klasicni nacin, koriStenjem multimedijalnih resursa te
tehnikama aktivnog u€enja i u€esca studenata.

Metode provjere znanja:

Koncept provjere znanja je zasnovan na kontinuiranom radu sa studentima
tokom semestra. Metode provjere znanja uklju€uju: ocjenu kako individualnih tako i
grupnih aktivnosti u toku semestra, izradu seminarskog rada kao i finalnu ocjenu
znanja u pismenom I/ili usmenom obliku. Time se svim studentima koji imaju razliCite
afinitete omogucéava jednak tretman (pismena i/ili usmena provjera znanja).

Nacin ocjenjivanja:

Ocjenjivanje ¢e biti vrSeno na osnovu sljedecih aktivnosti:

e Aktivno uCescée tokom izvodenja nastave 15 bodova
e Seminarski rad 30 bodova
e Pismeni/usmeni ispit..........ccceeeiiiiiiiiiiiin 55 bodova

ukupno 100 bodova

Preporucena literatura:
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. M. Jurkovi¢.: “Matematicko modeliranje inzenjerskih procesa i sistema”,
Univerzitet u Bihadu, 1999, Bihac.

. J. Stanic: ,, Matematska teorija inzenjerskih mjerenja®“, Univerzitet u
Beogradu, , Beograd.

. S. Ekinovi¢: “Metode statistiCke analize u Microsoft Excel-u”, Univerzitet u
Sarajevu, 1997, Zenica.

. 3. K. Yang; B.EI-Haik, Design for Six Sigma, McGraw-Hill, 2003
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