UNIVERZITET U TUZLI
MASINSKI FAKULTET

STUDIJSKI PROGRAM PRVOG CIKLUSA STUDIJA
MASINSKI FAKULTET

“Energetsko masinstvo”

s primjenom od akademske 2019./2020. godine

Tuzla, april 2019.



1. Naziv studijskog programa i nacin njegovog izvodenja
Naziv studijskog programa prvog ciklusa studija na MaSinskom fakultetu je “Energetsko masinstvo”.
Studij se izvodi kao redovni studij.

2.  Nosilac i izvoda¢ studija

Nosilac i izvoda¢ studija je MasSinski fakultet Univerziteta u Tuzli u saradnji sa ostalim organizacionim
jedinicama Univerziteta.

3. Trajanje studija i ukupan broj ECTS bodova

Trajanje Prvog ciklusa obrazovanja na studijskom programu Energetsko masinstvo je 8 semestara (4 godine),
a po zavrSetku obrazovanja student ostvaruje ukupno 240 ECTS bodova (svaki semestar po 30 ECTS).

4, Uslovi za upis na studijski program

Pravo upisa na studijski program prvog ciklusa studija imaju sva lica koja su zavrsila Cetvorogodisnju srednju
Skolu u BiH kao i kandidati koji su srednju 8kolu zavrsili izvan BiH, a za koju je nakon postupka nostrifikacije,
odnosno ekvivalencije utvrdeno da imaju zavrSeno odgovarajute srednje obrazovanje. Klasifikacija i izbor
kandidata za upis vrSi se na osnovu rezultata prijemnog ispita, te drugih kriterija u skladu sa procedurama i
op¢im aktima koje utvrduje Senat.

Prijemni ispit radi se iz matematike.
5. Struéni i akademski naziv i stepen koji se sti€e zavrsetkom studija | ciklusa

ZavrSetkom studija prvog ciklusa studijskog programa "Energetsko masinstvo" MaSinskog fakulteta student
stice akademsko, odnosno stru¢no zvanje Bachelor-inzinjer masinstva, u skladu sa Pravilnikom o koristenju
akademskih titula i sticanju naucnih i struénih zvanja na visoko$kolskim ustanovama u Tuzlanskom kantonu,
kojeg donosi ministar obrazovanja, nauke, kulture i sporta Tuzlanskog kantona.

6.  Kompetencije koje se sti¢u kvalifikacijom (diplomom)
Studenti koji steknu diplomu zavr§avanjem studijskog programa Energetsko masinstvo imaju pred sobom Sirok

dijapazon mogucnosti. Nakon uspjeSnog zavrSetka studijskog programa student e biti osposobljen za:

- projektovanje novih energetskih postrojenja, kao i revitalizaciju postojecih,
- planiranje i vodenje energetskih procesa i sistema,

- razvoj, konstrukciju i odrzavanje energetske opreme, kao i

- djelovanje u svim podru¢jima u kojima se javljaju energetske pretvorbe.

Dakle, moze se re¢i da Ce biti u mogucnosti kompetentno se suoCiti sa energetskim izazovima odrzivog
razvoja.

7.  Organizacija studija

Da bi student okoncao studij potrebno je da ostvari ukupno 240 ECTS kredita. Student ECTS kredite moze
ostvariti iz:



- obaveznih predmeta,
- izbornih predmeta,

- industrijske prakse i
- zavrsSnog rada.

Student ostvaruje ECTS kredite dobijanjem prolazne ocjene iz predmeta u skladu sa Statutom i op$tim aktima
Univerziteta.

Student dobija listu obaveznih predmeta iz kojih je obavezan ostvariti ECTS kredite do kraja studija.

ECTS krediti predvideni za izborne predmete mogu se ostvariti izborom predmeta iz liste izbornih predmeta u
tekucem semestru studijske godine studenta.

Zavrsni rad je obavezan i vrednuje se sa 3 ECTS kredita.
Industrijska praksa je obavezna i vrednuje se sa 1 ECTS kreditom

Industrijska praksa se izvodni u toku zadnjeg semestra studija u proizvodnim pogonima i objetima privrednih
subjekata sa kojima je potpisan Ugovor o izvodenju Industrijske prakse. Industrijska praksa traje ukupno 60
radnih sati i izvodi se u terminu i uz uslove specificirane u Ugovoru sa konkretnim privrednim subjektom.
Pohadanije prakse je obavezno i vrednuje se sa jednim ECTS kreditom. Obavljena Industrijska praksa je uslov
za odbranu Zavr8nog rada prvog ciklusa studija.

8. Uslovi za upis u narednu godinu studija, odnosno naredni semestar

Student upisuje narednu godinu studija na osnovu ukupnog broja ostvarenih ECTS kredita, pri ¢emu se
semestar studija vrednuje sa 30 ECTS, a godina sa 60 ECTS kredita, u skladu sa Zakonom. Student upisuje
narednu godinu studija na nacin da u narednu studijsku godinu moze prenijeti najvise 10 ECTS kredita ili
najviSe dva predmeta nezavisno koliko zajedno nose ECTS kredita.

Ukoliko student ne ostvari dovoljan broj ECTS kredita za upis u narednu godinu studija onda upisuje istu
godinu studija. Studentu koji obnavlja studijsku godinu moZe se omoguditi pohadanje nastave i polaganje ispita
iz nastavnih predemeta iz naredne studijske godine u skladu sa Zakonom, a da ukupno opterecenje studenta
po semestru ne prelazi 30 ECTS kredita.

Student koji je izvrSio sve obaveze utvrdene nastavnim planom i nastavnim programom, Statutom i drugim
opstim aktima, nakon ovjerenog zadnjeg semestra studija i ostvarenih potrebnih ECTS kredita za predmete,
brani zavrsni rad (diplomski rad) u skladu sa studijskim programom i opstim aktima. Zavrsni rad se vrednuje sa
3 ECTS kredita kako je predvideno nastavnim planom i programom.

9.  Zavrsnirad i na€in zavrSetka studija
Prvi ciklus studija se zavrSava izradom i odbranom zavrsnog rada, koji se vrednuje sa 3 ECTS kredita.

U toku zadnje godine studija student podnosi zahtjev za dodjelu teme zavrsnog rada. Postupak prijave, izrade i
odbrane zavr$nog rada regulisan je Pravilnikom o zavrSnom radu na prvom ciklusu studija Univerziteta u Tuzli.

Student stiCe pravo na odbranu zavrSnog rada nakon $to je u okviru studija ostvario najmanje 237 ECTS
kredita, pri ¢emu mora imati ostvarene ECTS kredite iz svih obaveznih, izbornih predmeta studijskog pograma
i industrijske prakse.

Nakon odbrane zavrdnog rada student ¢e imati ostvarenih 240 ECTS kredita.



10. Uslovi za prelazak sa drugih studijskih programa u okviru istih ili srodnih oblasti
studija

Obzirom da na MaSinskom fakultetu za sva tri studijska programa (Energetsko masSinstvo, Proizvodno
masinstvo kao i Mehatronika) prve dvije studijske godine imaju zajedniCke osnove {j. isti nastavni plan i
program, prelazak sa jednog studijskog programa na drugi se vrsi podnoSenjem zahtjeva Nau¢no-nastavnom
vijecu, te se istom udovoljava ukoliko je to u skladu sa uslovima propisanim Pravilima studiranja na | ciklusu
studija na Univerzitetu u Tuzli i drugim op&tim aktima Univerziteta. Prelazak je mogu¢ do upisa na Il godinu jer
tada svaki studijski program ima svoj nastavni plan i program.

Ukoliko student prelazi sa druge VSU (srodna oblast studija) uslov je da se Komisijski izvrsi ekvivalencija
(usporedba nastavnih planova i programa), ¢ime se utvrduje broj ostvarenih ECTS kredita, broj nastavnih
predmeta koji se mogu priznati i broj nastavnih predmeta koje student mora dodatno polagati. U skladu sa
izvrSenim procesom evaluacije Komisija utvrduje godinu studija na koju student stiCe pravo upisa, a u skladu
sa usvojenim nastavnim planom i programom, te principima bodovanja na studijskom programu.

1. Lista obaveznih i izbornih predmeta

Obavezni predmeti
Zimski semestar

Matematika |

Statika

Fizika

Materijali |
Konstruktivna geometrija
Matematika Il

Masinski elementi |
Nauka o &vrstoéi |
Dinamika i oscilacije
Konstruisanje ratunarom
Mehanika fluida Il
Termodinamika Il
Prenos topline i mase |
Osnove proizvodnih tehnologija
Hidraulika i pneumatika
Tehnicki engleski jezik |
Kotlovi i peci

Toplotne turbomasine
Grijanje i klimatizacija
Hidromasine
Energetsko-procesna mjerenja
Poslovni engleski jezik |



Obavezni predmeti
Ljetni semestar

Matematika I

Kinematika

Racunari i programiranje
Tehni¢ka dokumentacija
Materijali Il

Masinski elementi Il

Nauka o évrstoéi |l

Mehanika fluida |
Termodinamika |
Elektrotehnika i elektronika
Pumpe, kompresori i ventilatori
Modeliranje procesa u motorima
Prenos topline i mase |l
Obnovljivi izvori energije
Toplotni aparati i uredaji
Tehnicki engleski jezik |1

Parni kotlovi

Termoenergetska postrojenja
Rashladni sistemi

Hidro i aeroenergetska postrojenja
Poslovni engleski jezik Il
Industrijska praksa

Zavr3ni rad

Izborni predmeti
Zimski semestar

Osnove teorije sistema

Osnove masinske tehnike
Softverski alati u inZenjerstvu
Kompjuterska grafika i 3D
modeliranje

Numericke metode u maSinstvu
Projektovanje masinskih konstrukcija
Osnovi mehatronike

Mehanicke i hidromehanicke
operacije

CAD-sistemi

Cjevovodi

Dijagnostika energetskih sistema
Infracrvena termografija
Ventilacijski sistemi

Izborni predmeti

Ljetni semestar

Tehnicki standardi i propisi
Oblikovanije i razvijanje plasteva
Okolinski razvoj

Osnove mehanickih prenosnika
snage



Statistika u maSinstvu
Savremeni materijali

Industrijska ekologija

Voda, gorivo i mazivo
Transportna sredstva i uredaiji
Termofluidni eksperiment
Planiranje i razvoj energetskih
sistema

Automatska regulacija
Simulacije termofluidnih procesa

Student koji ne ostvari ECTS bodove iz odabranog izbornog predmeta, moZe u narednoj akademskoj godini
upisati isti ili odabrati drugi nastavni predmet kao izborni.

Fakultet zadrZzava pravo da zbog organizacijskih razloga odstupi od navedenog rasporeda predmeta po
semestrima kao i da neki izborni predmeti ne budu na ponudi studentima svake akademske godine.

Ekvivalencija predmeta

Predmeti studijskog programa "Energetsko masinstvo" koji je u primjeni od akademske 2015./2016. godine
ekvivalentni su predmetima u ovom studijskom programu koji imaju isti naziv. Preostali predmeti iz ovog
studijskog programa koji se ekvivalentiraju sa predmetima studijskog programa "Energetsko masinstvo" koji je
u primjeni od akademske 2015./2016. godine dati su u tabeli:

Ekvivalencija predmeta

Predmet studijskog programa "Energetsko masinstvo" Ekvivalentan predmet studijskog programa

u primjeni od akademske 2015./2016. godine "Energetsko masinstvo" u primjeni od akademske
2019./2020. godine

Uljna hidraulika i pneumatika Hidraulika i pneumatika

Motori SUS Modeliranje procesa u motorima

Mehanicke operacije (i) Mehanicke i hidromehanicke operacije (i)

Parni kotlovi | Kotlovi i peci

Parni kotlovi Il Parni kotlovi

Osnove termografije (i) Infracrvena termografija (i)

Dinamika strujnih procesa (i) Termofluidni eksperiment (i)

Virtuelni dizajn (i) Automatska regulacija (i)

Osim navedene ekvivalencije predmeta u studijskom programu Energetsko maSinstvo dodata su dva nova
izborna predmeta pod nazivom "Ventilacijski sistemi" sa fondom sati 2+0+1 na Cetvrtoj godini studija u (7)
sedmom semestru i "Simulacije termofluidnih procesa" sa fondom sati 2+0+1 na Cetvrtoj godini studija u (8)
osmom semestru. lzvrSene su i dopune drugih pitanja znaCajnih za realizaciju studijskog programa i to: u
studijskom programu koji je u primjeni od akademske 2015./2016. godine pise slijedece:

Industrijska praksa: Industriiska praksa se izvodni nakon odsluSanog ljetnjeg semestra IV godine studija, u
proizvodnim pogonima i objetima privrednih Subjekata sa kojima je ranije postignut sporazum o izvodenju
prakse. Praksa traje ukupno 45 radnih sati i izvodi se u toku jedne radne sedmice, u terminu i uz uslove
specificirane u Ugovoru sa konkretnim privrednim subjektom. Pohadanje prakse je obavezno i vrednuje se sa
jednim ECTS bodom. Obavljena Industrijska praksa je uslov za odbranu Zavr§nog rada prvog ciklusa studija.

U studijskom programu Energetsko masinstvo (inoviranom) koji je u primjeni od akademske 2019./2020.
godine piSe slijedece:

Industrijska praksa se izvodni u toku zadnjeg semestra studija u proizvodnim pogonima i objetima privrednih

subjekata sa kojima je potpisan Ugovor o izvodenju Industrijske prakse. Industrijska praksa traje ukupno 60
radnih sati i izvodi se u terminu i uz uslove specificirane u Ugovoru sa konkretnim privrednim subjektom.
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Pohadanije prakse je obavezno i vrednuje se sa jednim ECTS kreditom. Obavljena Industrijska praksa je uslov
za odbranu Zavr8nog rada prvog ciklusa studija.

IzvrSene su izmjene i dopune silabusa predmeta u dijelu sadrZaja u skladu sa Aktima Univerziteta.
12. Plan izvodenja predmeta Studijskog programa

S obzirom na predznanja koja student treba ste¢i da bi uspje$no pratio nastavu, predviden je sljedeCi raspored
predmeta po semestrima studija:

| GODINA Zimski semestar Ljetni semestar

Predmet A L ECTS P A L ECTS

Matematika |

Statika

Fizika

Materijali |
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Konstruktivna geometrija

Matematika ||

Kinematika

Racunari i programiranje

Tehni¢ka dokumentacija
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Materijali Il
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UKUPNO 14 6 5 30 30

Dopunski krediti Zimski semestar Ljetni semestar

Izborni predmeti A L ECTS P A L ECTS

Osnove teorije sistema

Osnove masinske tehnike
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Softverski alati u inZenjerstvu 0 1

Tehnicki standardi i propisi 2 1 0 3
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Oblikovanije i razvijanje plasteva

Okolinski razvoj 2 1 0 3

Il GODINA Zimski semestar Ljetni semestar

Predmet A L ECTS P A L ECTS

Matematika I

Masinski elementi |

Nauka o ¢vrsto€i |

Dinamika i oscilacije
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Konstrusanje. raunarom

Masinski elementi |l

Nauka o ¢vrstoCi I

Mehanika fluida |

Termodinamika |
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Elektrotehnika i elektronika
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Dopunski krediti Zimski semestar Ljetni semestar

Izborni predmeti P A L ECTS P A L ECTS

Kompjuterska grafika i 3D modeliranje 2 0 1 3

Numeri¢ke metode u masinstvu 2 1 0 3

Projektovanje masinskih konstrukcija 2 1 0 3

Osnove mehanickih prenosnika snage 2 1 0 3

Statistika u maSinstvu 2 1 0 3

Savremeni materijali 2 0 1 3

Il GODINA Zimski semestar Ljetni semestar

Predmet P A L ECTS P A L ECTS

Mehanika fluida Il 3 1 1 6

Termodinamika Il 3 1 0 6

Prenos topline | mase | 3 1 1 5

Osnove proizvodnih tehnologija 2 0 1 5

Hidraulika i pneumatika 2 0 1 4

Tehnicki engleski jezik | 0 0 2 1

Pumpe, kompresori i ventilatori 3 1 1 6

Modeliranje procesa u motorima 3 1 0 5

Prenos topline i mase |l 3 1 1 5

Obnovljivi izvori energije 2 1 0 5

Toplotni aparati i uredaiji 2 0 1 5

Tehnicki engleski jezik |1 0 0 2 1
UKUPNO OBAVEZNIH 13 3 6 27 13 4 5 27

DOPUNSKI KREDITI 2 1 0 3 2 1 0 3

UKUPNO 15 4 6 30 15 5 5 30

Dopunski krediti Zimski semestar Ljetni semestar

Izborni predmeti P A L ECTS P A L ECTS

Osnovi mehatronike 2 1 0 3

Mehanicke i hidromehanic¢ke operacije 2 1 0 3

CAD sistemi 2 0 1 3

Industrijska ekologija 2 1 0 3

Voda, gorivo i mazivo 2 1 0 3

Transportna sredstva i uredaji 2 0 1 3




IV GODINA Zimski semestar Ljetni semestar

Predmet A L ECTS P A L ECTS

Kotlovi i peci

Toplotne turbomasine

Grijanje i klimatizacija

Hidromasine

Energetsko-procesna mjerenja
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Poslovni engleski jezik |

Parni kotlovi

Termoenergetska postrojenja

Rashladni sistemi

Hidro i aeroenergetska postrojenja

Poslovni engleski jezik |1

Industrijska praksa
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Zavrs$ni rad

UKUPNO OBAVEZNIH 13 5 4 27 12 4 6 27
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UKUPNO 15 5 5 30 14 5 6 30

Dopunski krediti Zimski semestar Ljetni semestar

Izborni predmeti A L ECTS P A L ECTS

Cjevovodi

Dijagnostika energetskih sistema

Infracrvena termografija
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Ventilacijski sistemi

Termofluidni eksperiment

Planiranje i razvoj energetskih sistema

Automatska regulacija

NN (N[N
o|la|ol—
~|lo|=|o
w|w|w|w

Simulacije termofluidnih procesa




Sifra:
MATEMATIKA 1 HSVIMATA
Uza nauéna oblast: Teorijska matematika
Kontakt sati sedmi¢no (P+A+L): 3+2+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 75
Broj ECTS kredita: 6
Semestar: 1 (prvi)
Ciljevi:

Naugiti matemati¢ke koncepte i metode neophodne u daljnjem profesionalnom radu studenta, osposobiti studenta logickom i
vizuelnom razmisljanju, te stvoriti preduslove za kreativno rjeavanje problema.
Sadrza;j:
Iskazna algebra, Skupovi, Relacije, funkcije, Binarna operacije, Skup realnih, cijelih, racionalnih, iracionalnih brojeva, Skup
kompleksnih brojeva, Vektorski prostor, Linearne transformacije-matrice, Adjungovana matrica,Inverzna matrica, Sistemi
linearnih algebarskih jednacina, Funkcije jedne promj., defdinicija i osnovni pojmovi, Niz, Grani¢na vrijednost niza, Vektorski
racun, skalarni i vektorski proizvod vektora, MjeSoviti proizvod vektora, Ravan u prostoru, Prava u prostoru, Odnos prave i
ravni
Literatura:
e Sabahet Drpljanin. Matematika , 1997, Tuzla
o Camila Ljubovi¢, Matematika, Univerzitet u Sarajevu ,Sumarski fakultet 1997. god.
o Zbirka zadataka iz matematike, B Stojanovi¢, Sarajevo 1981. god
o Elementarna matematika-teorija i zadaci, M. Nurkanovi¢, Z. Nurkanovi¢, 2009, Tuzla
Metode provjere znanja:
Za provjeru usvojenog znanja se koriste pismene metode i usmene metode
Pismene metode obuhvataju pismenu provjeru znanja na testovima-mini ispitima-parcijaini ispiti nakon predenih odredenih
oblasti nastavnog programa i na zavrSnom ispitu.
Studenti u toku semestra polazu dva testa koji nose po 35 bodova, dakle ukupno 70 bodova.
Zavrdni ispit nosi 25 bodova, te student moZe na prisustvo nastavi osvojiti 5 bodova.

Sifra:
STATIKA H020P002
UZa naucna oblast: Opste masinstvo
Kontakt sati sedmi¢no (P+A+L): 3+2+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 75
Broj ECTS kredita: 6
Semestar: 1 (prvi)
Ciljevi:

Cilj nastave je prenijeti studentima znanja i vjestine iz oblasti statike. Osposobljavanje za samostalno rieSavanje grafickih i
analitiCkih zadataka iz oblasti statike.

Sadrzaj:

+ Osnovni pojmovi

* Vektori

* Principi i aksiomi statike

* Rezultanta ravninskog sistema sila

+ Uvjeti ravnoteZe za ravninski sistem sila

+ Staticki odredeni prosti nosaci sa optere¢enjem u jednoj ravni
+ Staticki odredeni slozeni nosaci sa optereCenjem u jednoj ravni
* Ravni reSetkasti nosadi

* TeziSte

* Trenje

* Prostorni sistem sila

* Lancanice, Princip virtualnih pomjeranja

Literatura:
1. Karabegovi¢ 1.(2004) Statika. Tehnicki fakultet Biha¢
2. Golubovi¢ Z. Simonovi¢ M. Mitrovi¢ Z.(2011) Mehanika- Satika, Univerzitet u Beogradu, MaSinski fakultet.
3. Golubovi¢ D. Koji¢ M. Savi¢ R.(1979) Metodicka zbirka zadataka iz mehanike-statika
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Metode provjere znanja:
Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
polaganjem ispita, a prema kvalitetu steCenih znanja i vjestina, i sadrzi maksimalno 100 bodova, te se utvrduje prema
slijedecoj skali:
Obaveza studenta  bodovi
Prisustvo predavanjima
i viezbama iaktivnost 5
Seminarski-graficki radovi 15
Mini testovi 2X20
Ukupno predispitne obaveze 60
Zavrsni ispit pisani (teorija, zadace, aktivnost na predavanjima, seminarski) 40

Sifra:
FIZIKA HSVIFIZI
Uza nauéna oblast: -
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+1+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 60
Broj ECTS kredita: 5
Semestar: 1 (prvi)
Ciljevi:

Jedan od osnovnih cilieva je da studenti proSire svoje znanje o0 osnovnim zakonima fizike iz oscilatornog i talasnog
kretanja, optike i strukture atoma i da znaju utvrditi uzro¢no-poslediéne veze kod ovih pojava. Da znaju uspostaviti
kvantitativne relacije izmedu relevantnih fizickih veliCina koje odreduju te pojave, odnosno te zakone. Da razviju
sposobnosti za samostalni i timski rad.

Sadrzaj:
1. Mehanicke oscilacije i talasi,
2. Optika,
3. Osnovi kvantne fizike,
4. Osnovi nuklearne fizike,
Na Auditornim viezbama rjeSavaju se raunski zadaci iz navedenih poglavlja.
Predvideno je da studenti na Laboratorijskim vjezbama eksperimentalnom metodom urade sledece vjezbe:
1. Odredivanje frekvencije izvora pomoéu vazdu$nog stuba,
2. Odredivanje ubrzanja Zemljine teze pomo¢u matematic¢kog klatna,
3. Odredivanije talasne duzine laserske svjetlosti pomocu opticke resetke,
4. Odredivanje Rydbergove konstante,
5. Odredivanje Planckove konstante pomocu fotoelektricnog efekta,
6. Odredivanje Zizne daljine soCiva — direktan metod,
7. Odredivanje zizne daljine soCiva —Besselov metod,
8. Odredivanje elementarnog naelektrisanja elektrolizom bakar sulfata,
9. Odredivanje koeficijenta apsorpcije y — zraka pomo¢u GM brojaca,
10. Provjeravanje zakona radioaktivnog raspada simulacijom na racunaru.

Literatura:
1. 1. Gazdi¢, Fizika-odabrana poglavlja za tehnicke fakultete, Ars grafika, Tuzla, 2009
2. V. Vuci¢, D. Ivanovi¢: Fizika I, I1i lll, Beograd 1998.
3. G. Dimi¢, I. Mitrinovi¢, Zbirka zadataka iz fizike (D), 7 izdanje, Nauéna knjiga, Beograd,1998

Metode provjere znanja:
Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
polaganjem ispita, a prema kvalitetu ste€enih znanja i vjestina, i sadrzi maksimalno 100 bodova, te se utvrduje prema
slijedecoj skali:
Obaveze studenta Bodovi
Domace zadace 5
Laboratorijske vjezbe 5
Prvi parcijalni ispit 20

11




Drugi parcijalni ispit 20
Ukupno predispitne obaveze 50

Zavrsni ispit 50
Sifra:
MATERIJALI | H020P004

UZa nauéna oblast: MasSinske konstrukcije
Kontakt sati sedmi¢no (P+A+L): 2+1+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 60
Broj ECTS kredita: 5
Semestar: 1 (prvi)
Ciljevi:

Sticanje teoretskih znanja i prakticnih viestina iz oblasti Konstrukcionih materijala |
Sadrzaj:

+ Uvodna predavanja o funkciji, znacaju i izboru materijala u konstrukcijama

+ Atomska i kristalna grada metala

* Legure i kristalna grada legura

* Dijagrami stanja, dvokomponentni i trokomponentni sistemi

« Elastiéna i plasticna deformacija kristalnih tijela

* Metalurgija metala i legura, gvozda i Celici

* Ravnotezni dijagram stanja Fe-Fe3C i Fe-C

+ Dijagrami razlaganja austenita IR i KH dijagrami

« Termicka i termohemijska obrada &elika

+ Livena gvozda

+ Obojeni materijali: Al, Ti, Cu, Mg

+ Standardi- OznaCavanje Celika i obojenih metala i legura (JUS;DIN;EN)
Literatura:

1.Blagojevi¢,Ismailovi¢,Pasic¢:." Materijali u masinstvu",Glas Banja Luka 1987 g.
2.Manojlovi¢:"MaSinski materijali",MaSinski fak. Beograd 1980
3.Kudumovi¢:Zavarivanije i termicka obrade,FEM Tuzla 1998

4 Kudumovi¢:Materijali I, MaSinski fak. Tuzla 2009

Metode provjere znanja:

Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
polaganjem ispita, a prema kvalitetu steCenih znanja i vjestina, i sadrzi maksimalno 100 bodova, te se utvrduje prema
slijedecoj skali:

* Prisutnost nastavi - maksimalno 10 bodova

+ Testovi sa pitanjima iz teorije - maksimalno 30 bodova

+ Samostalne zadace (uradene vjezbe, domace zadace isl.) -maksimalno 14 bodova

* Zavrsni ispit - minimalno 23, a maksimalno 46 bodova

12




KONSTRUKTIVNA GEOMETRIJA Sifra:

H020P005

UZa naucna oblast: Masinske konstrukcije
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+0+2

Ukupno kontakt sati u semestru: 60

Broj ECTS kredita: 5

Semestar: 1 (prvi)

Ciljevi:
Upoznati studente sa osnovnim pravilima i metodama neophodnim za rjeSavanje zadataka iz konstruktivne geometrije

Sadrzaj:

+ Uvod u konstruktivnu geometriju, ortogonalana i kosa projekcija
+ Nacini crtanja projekcija

+ Kvadranti i simetralne ravni, oktanti

* Projekcija tacke i tatka u specijalnom poloZaju

* Projekcija prave i prava u specijalnom polozaju

+ Ravan u opéem i ravan u specijalnom polozaju

* Prava, tacka i ravan, medusobni odnosi

* Presjek dviji i viSe ravni

* Pravilni poliedri, tijela u kosoj i ortogonalnoj projekciji
* Transformacija i rotacija

« Afinitet i kolineacija, primjena

* Presjek tijela ravninom, razvijanje plasta

* Presjeci rogljastih i oblih tijela ravninom, presjek kugle
+ Prodori rogljastih tijela u kosoj i ortogonalnoj projekciji
+ Prodori oblih tijela u kosoj i ortogonalnoj projekciji

Literatura:
1. D., Spreci¢, Konstruktivna geometrija-zadaci, PRINTCOM d.o.0., Tuzla, 2010.
2. V., Burovi¢, Nacrtna geometrija, jedanaesto izdanje, Nau¢na knjiga, Beograd, 1985.
3. K., Horvati¢-Baldasar, I., Babi¢, Nacrtna geometrija, SAND d.0.0., Zagreb, 2000.

Metode provjere znanja:
Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
polaganjem ispita, a prema kvalitetu steCenih znanja i vjestina, i sadrzi maksimalno 100 bodova, te se utvrduje prema
slijedecoj skali:
* Prisutnost i aktivnost na nastavi (predavanja i viezbe) - maksimalno 10 bodova
+ Graficki radovi - maksimalno 15 bodova
+ Kolokviji — maksimalno 30 bodova
« Zavr3ni ispit (pismeni) - maksimalno 45 bodova

Sifra:
MATEMATIKA II HSVIMAT2
UZa naucna oblast: -
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 3+2+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 75
Broj ECTS kredita: 6
Semestar: 2 (drugi)
Ciljevi:

-usvojiti potrebna znanja iz integralnog raduna funkcija jedne promjenljive sa primjenama u geometriji
-usvojiti osnovna znanja iz oblasti funkcija viSe promijenljivih i primjene na rieSavnje ekstremalnih problema
-usvojiti potrebna znanja iz integralnog racuna funkcija vise promjenljivih i razviti osje¢aj kod studenta za logickim i
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Sadrzaj:

Literatura:

vizuelnim poimanjem pojava, problema i figura u prostoru
-usvojiti osnovna znanja iz teorije diferencijalnih jednacina

Brojni redovi. Osnovni kriteriji konvergencije i sumiranje brojnih redova.

Integralni raCun funkcija jedne promjenljive sa primjenama (Pojam neodredenog integrala, metod smjene i parcijalne
integracije, integracija racionalnih, iracionalnih i trigonometrijskih funkcija. Odredeni integral i primjene u geometriji.
Nesvojstveni integral). Funkcije vise promjenljivih (Graniéne vrijednosti, neprekidnost i diferencijabilnost sa primjenom na
rieSavanje ekstrmalnih problema). Visestruki integrali (Definicija viSestrukog integrala i osobine integrabilnih funkcija. Pojam
dvojnog i dvostrukog integrala, izratunavanje dvojnog integrala, pojam Jakobijana, metod smjene u dvojnom integralu,
primjene u izraGunavanju povrSina ravnih likova i zapremina tijela. Trojni integral: pojam, izraCunavanje, metod smijene i
primjene u izraCunavanju zapremine tijela.) Osnove teorije diferencijalnih jednacina (RjeSavanje linearnih jednacina | i Il
reda. Op3ta teorija linearnih diferencijalnih jednacina n-tog reda).

1. F. Vajzovi¢, M. Malenica, Integralni raéun funkcija viSe promjenljivih, Univerzitetska knjiga, Sarajevo, 2002.
2. E. Duvnjakovi¢, Dz. Burgi¢, Zbirka zadataka iz viSe matematike, Grin, Gra¢anica, 1996.

Metode provjere znanja:

Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
polaganjem ispita, a prema kvalitetu ste€enih znanja i vjestina, i sadrzi maksimalno 100 bodova, te se utvrduje prema
slijedecoj skali:

Test 1 od 0 do 25 bodova

Test Il od 0 do 25 bodova

Zavrni ispit od 0 do 50 bodova.

Sadrzaj:

Literatura:

Sifra:
KINEMATIKA H020P003
UZa nauéna oblast: OpSte masinstvo
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 3+2+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 75
Broj ECTS kredita: 5
Semestar: 2 (drugi)
Ciljevi:

Cilj nastave je prenijeti studentima znanja i vjestine iz oblasti Kinematike. Osposobljavanje za samostalno rjeSavanje
zadataka iz oblasti Kinematike.

+ Kinematika tacke

+ Kinematika osnovnih kretanja tijela

+ Kinematika krutog tijela

* Ravno kretanje tijela

« Sferno kretanje tijela

+ Opéti slucaj kretanja slobodnog tijela
+ Slozeno kretanje tacke

+ SloZeno kretanje tijela

+ Uvod u dinamiku tacke

1. Dolecek V. (2005) Kinematika. MaSinski fakultet. Sarajevo.
2. Karabegovi¢ |. (1994) Tehni¢ka mehanika 2-Kinematika. Univerzitetska knjiga. Sarajevo.
3. Doledek V. (1984) Kinematika zbirka zadataka sa izvodima iz teorije. Svjetlost. Sarajevo.

Metode provjere znanja:

Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
polaganjem ispita, a prema kvalitetu steenih znanja i vjestina, i sadrzi maksimalno 100 bodova, te se utvrduje prema
slijedecoj skali:

Obaveza studenta  bodovi

Prisustvo predavanjima
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i viezbama iaktivnost 5

Prvi parcijalni test zadaci 30

Drugi parcijalni test zadaci 25

Ukupno predispitne obaveze 60

Zavr$ni ispit usmeni teorija (usmeno i/ili pismeno, seminars) 40

¢ Sifra:
RACUNARI | PROGRAMIRANJE H020P009
UZa nauéna oblast: OpSte masinstvo
Kontakt sati sedmi¢no (P+A+L): 2+0+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 5
Semestar: 2 (drugi)
Ciljevi:

raCunskih aplikacija

1. V. Manojlovi¢: Osnovi radunarske tehnike, Akademska misao Beograd, 2003

2. Avdi¢ S. Mevludin " Fortran programiranje za Windowse " Tuzla, 2005

3. S. Matkovi¢: Uvod u C# u okruzenju grafiékih OS, Akademska misao, Beograd 2014
Metode provjere znanja:

Test teorije: 2 x 25 =50 bodova

Test zadataka: 2x25= 50 bodova

Seminarski rad: max 2x25 bodova

Zavrsni ispit: 100 bodova

Sticanje teorijskih i praktiénih znanja iz oblasti programiranja te primjena savremenih softverskih paketa za razvoj

Sadrzaj:
« Informatika i racunarski sistemi, razvoj softverskih rieSenja i primjena u masinskoj tehnici
+ Osnovni pojmovi: asembler, interpreter, compiler, razvojno okruZenje - IDE VisualStudio, operativni sistemi OS
* Programski jezici, podjele, paradigme, algoritmi, osnove programiranja
+ Proceduralno programiranje: uvod u F_90, uvod u C/C++, osnovni tipovi podataka, deklaracije, kontrolne  strukture,
ulaznolizlazne naredbe, razvoj konzolne aplikacije u F90, C/C++ (proceduralno program.)
+ Osnove OOP, objekti, klase, poruke, dogadaiji...
+ Uvod u C# (C++), elementarne aplikacije s GUI
Osnovni inZenjerski programski paketi, CAS sistemi, Matlab
Programiranje u Matlab-u
Literatura:

Sifra:
MATERIJALI I H020P011
UZa naucna oblast: Masinske konstrukcije
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+1+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 60
Broj ECTS kredita: 5
Semestar: 2 (drugi)
Ciljevi:

Sticanje teoretskih znanja i prakti¢nih vjestina iz oblasti Konstrukcionih materijala Il

Sadrzaj:

+ Uvodna predavanja o funkciji, znacaju i metodologijama ispitivanja opterecenja

* Ispitivanje mehaniékih osobina materijala pri razliéitim vrstama i vidovima opterecenja
* Ispitivanje ¢vrstoce (zatezanjem), Hukov dijagram

« Cvrsto¢a na smicanje, savijanje i uvijanje

* Ispitivanje tvrdoCe materijala, Ispitivanje zilavosti materijala
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* Ispitivanje zilavosti, Zamor materijala, Dinamicka &vrsto¢a, Wohler-ova kriva, Smith-ov

« Ispitivanje dugotrajnim stati¢kim optereéenjem- puzanje , Mjerenje deformacija i napona, tenzometrija,
Ispitivanje metodama bez, razaranja (ultra zvuk, radiografija, penetranti, magnetofluks)

+ Kriterij za izbor materijala, baze podataka i ekspertni sistemi za izbor materijala.

Literatura:
1.Blagojevi¢,Ismailovi¢,Pasic¢." Materijali u masinstvu",Glas Banja Luka 1987g.
2.Manojlovi¢:"MaSinski materijali",MaSinski fak. Beograd 1980
3.Kudumovi¢:Zavarivanije i termicka obrade,FEM Tuzla 1998
4 Kudumovic¢:Materijali [1,MaSinski fak. Tuzla 2010.
Metode provjere znanja:
Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
polaganjem ispita, a prema kvalitetu steCenih znanja i vjestina, i sadrzi maksimalno 100 bodova, te se utvrduje prema
slijedecoj skali:
* Prisutnost nastavi - maksimalno 10 bodova
+ Testovi sa pitanjima iz teorije - maksimalno 30 bodova
+ Samostalne zadace (uradene vjezbe, domace zadace isl.) -maksimalno 10 bodova
« Zavr$ni ispit - minimalno 25, a maksimalno 50 bodova

. . Sifra:
OSNOVE TEORIJE SISTEMA (izborni) H020P013
UZa naucna oblast: Industrijski inZinjering i upravljanje proizvodnjom
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+0+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 3
Semestar: 1 (prvi)
Ciljevi:

Primarni cilj kursa je upoznavanje studenata sa razvojem nauke i tehnike kroz viieme, te shvatanje nacela na bazi koji su
se kroz vrijeme rjeSavali problemi i dolazilo do shvatanja i dokazivanja prirodnih zakona. Kroz obradu razli¢itih tipova
sistema studentima ¢e se predoCiti naucno nacelo rjeSavanja problema primjenom sistemskog pristupa, te nacin
transformacije od konkretnog problema u sistemski prikaza.

Sadrzaj:

Uvod (2)

Razvoj nauke — Filozofska paradigma (2)
Razvoj nauke — Mehanisticka paradigma (2)
Razvoj nauke — Sistemski pristup (2)
Opis i karakteristike sistema (2)

Prirodni i organizacioni sistemi (2)
Tehnicki sistemi (6)

Struktura sistema (2)

Promijenjive i veli¢ine (2)

Proizvodni sistem (2)

Kibernetski sistemi (2)

Analiza sistema (4)

Literatura:

1. D. Zelenovi¢ (1989): Osnove teorije industrijskih sistema, FTN, Novi Sad

2. S. Kukole€a (1973): Osnovi teorije organizacionih sistema, FON, Beograd

3. D. Nadrljanski, M. Nadrljanski (2005): Kibernetika u obrazovanju, Univerzitet u Novom Sadu
Metode provjere znanja:

1. Prisustvo predavanjima (30x0,207=6,5)

2. Prisustvo viezbama (15%0,233=3,5)

3. Seminarski rad (1x15=15)

4. Testovi usmeni ispit (2 testa - 2x10=20)

5. Testovi pismeni ispit (2 testa - 2x10=20)

6. Usmeni (zavr$ni ispit) ispit (35)

Kontinuiranom aktivnostima provjere znanja studenta tokom semestra (redni broj: 1., 2., 3., 4. i 5.) student moze osvojiti
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65 % ukupnog broja bodova, a polaganjem usmenog (zavr$nog) ispita jo§ 35% ukupnog broja bodova.

OSNOVE MASINSKE TEHNIKE (izborni) HOSZI(:?O: 1
UZa naucna oblast: Opste masinstvo
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+0+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 3
Semestar: 1 (prvi)
Ciljevi:

sticanje osnovnih teorijskih i praktiCnih znanja iz oblasti fizickih osnova funkcionisanja, razvoja, proizvodnje i primjene
elemenata i uredaja masinske tehnike u savremenoj inzenjerskoj praksi.

Sadrzaj:

+ Uvod, elementi masinske tehnike, projektovanije, konstruisanje, proizvodnja, CAD, CAE, CAM, osnovni pojmovi i definicije
* Faze oblikovanja i konstruisanja, Zivotni vijek proizvoda, PLM

Podjela i vrste elemenata uredaja i maina po funkciji i namjeni

Pogonske i radne maSine, osnovne vrste i principi

* Primjena ra¢unara za proracun, optimizaciju i modeliranje oblika maSinskih dijelova i sklopova.

+ Osnove tehnicko-tehnoloSke dokumentacije, vrste i primjena

+ Osnhove racunarske grafike, geometrijsko modeliranje, 2D i 3D koncepti

+ AutoCad, osnovne karakteristike, primjena u konstruisanju

Literatura:

1. Rep€i¢ N. Osnovi konstruisanja, Svjetlost Sarajevo 1998
2. G.Pahl, W Beitz: “EngineringDesign”, Springer 2007

3. M. Ognjanovi¢: Razvoj i dizajn masina, MF Beograd 2007
Metode provjere znanja:

test teorije: 2x25

pismeni (prakticni) ispit: 2x25

seminarski rad : 25

Zavrsni ispit: 2x50

. . . Sifra:
SOFTVERSKI ALATI U INZINJERSTVU (izborni) H020P015
UZa naucna oblast: Opste masinstvo
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+0+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 3
Semestar: 1 (prvi)
Ciljevi:

sticanje teorijskih i prakticnih znanja iz oblasti primjene savremenih softverskih paketa za inzenjerske proraCune i
vizualizaciju rezultata

Sadrzaj:

+ UVOD, CAS sistemi,osnovni inZenjerski programski paketi, Matlab, Maple, MathCAD
* MATLAB, MAPLE: sadrzaj, osnovne karakteristike, verzije

+ Osnhovni tipovi podataka, aritmeticke operacije, linearne i nelinearne jednacine

* Vektori, linerna algebra, nizovi i matrice

« Aplikacije, primjeri primjene u fizici, statici i kinematici

+ Analiza, ispitivanje toka funkcije, diferenciranje, integrisanje

* Crafika, vizualizacija i aproksimacija podataka, 2D i 3D, primjeri

* Programiranje u CAS i napredne opcije
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Literatura:

1.Essential MATLAB for Scientists and Engineers, Brian Hahn, Butterworth- Heinemann 2002
2. Applied MAPLE for Engineers and Scientists, C. Tocci, S. Adams, ArctecHouse 2006

3. Maple and Mathematica, A Problem Solving Approach, I. Shingareva, Carlo, 2000

Metode provjere znanja:

Test teorije: 2 x 25 =50 bodova

Test zadataka: 50 bodova

Seminarski rad: 25 bodova (opciono)

X . . Sifra:
TEHNICKI STANDARDI | PROPISI (izborni) H020P016
UZa nauéna oblast: MasSinske konstrukcije
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+1+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 3
Semestar: 2 (drugi)
Ciljevi:

Cili nastave je prenijeti studentima znanja iz oblasti tehni¢kih standarda i propisa, kako bi samostalno mogli koristiti
literaturu odnosno dokumente koji sadrze odredene standarde, klasificirati standarde te ih tumagiti.

Sadrzaj:
+ Standardi, osnovni pojmovi
+ Standardi, nacionalni i internacionalni standardi,
+ Savremena standardizacija
+ Medunarodne organizacije za standardizaciju (ISO, IEC, ITU)
* Evropske organizacije za standardizaciju(CEN, CENELEC, ETSI)
+ Nacionalne organizacije za standardizaciju (BAS)
* Medunarodna klasifikacija standarda (ICS)
+ Nacini dono$enja standarda
« Stepeni uskladenosti, metode preuzimanja i oznacavanja BAS standarda
« Standardni brojevi, standardne duZinske mjere, standardni preénici, standardi za zaobljenja, standardi za konuse i nagibe
+ Tolerancije, pojmovi i definicije, kvalitet tolerancija, odredivanje osnovnih tolerancija, Polozaj tolerancijskih polja,
oznaCavanje tolerancija
* Vrste nalijeganja, sistemi nalijeganja, Izbor nalijeganja i tolerancija, odredivanje poloZaja tolerancijaskih polja
* Mjerenje i provjera duZinskih mjera, slozene tolerancije
+ Kvalitet povrSinske obrade
Oznake na crtezima u masinstvu
Literatura:

1. Tanovi¢ E. (2012) Standardizacija, Institut za standardizaciju BiH, Sarajevo
2. Muratovic¢ P.(1997), Elementi strojeva, MaSinski fakultet Tuzla
3. Popovi¢ P., Zivkovi¢ V. (2011) Osnovi standardizacije i metrologije, Beograd
Metode provjere znanja:
Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
polaganjem ispita, a prema kvalitetu ste€enih znanja i vjestina, i sadrzi maksimalno 100 bodova, te se utvrduje prema
slijedecoj skali:
Obaveza studenta  bodovi
Prisustvo predavanjima
i viezbama 5
Seminarski rad 15
Mini testovi 2X15
Ukupno predispitne obaveze 50
Zavr$ni ispit pisani (teorija) 30
usmeni 20
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Sifra:
H020P017

OBLIKOVANJE | RAZVIJANJE PLASTEVA (izborni)

UZa naucna oblast: Masinske konstrukcije
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+0+1

Ukupno kontakt sati u semestru: 45

Broj ECTS kredita: 3

Semestar: 2 (drugi)

Ciljevi:
Upoznati studente sa postupcima i metodama koje se koriste pri modeliranju i razvijanju plasteva razlicitih formi i oblika.

Sadrzaj:

+ Uvod

* Pravilni poliedri

+ PlaStevi osnovnih geometrijskih tijela

* Plastevi prizmatiCnih i piramidalnih formi

* Plastevi valjkastih tijela i razli¢itih valjkastih formi

* Presjek i prodor valjkastih povrSina

+ Konstrukcija pladta okomitih ili kosih nastavaka, primjeri redukcije
+ Platevi cjevastih formi, nastavaka, cjevastih spojeva i prijelaza
+ PlaStevi karakteristinih koljena kao plastevi izolacijske zastite
* Prodori valjkastih povrsina

+ Grananje valjkastih povrsina i razvijanje plasta

+ Kugla i neke rotacione povrsine

+ Plastevi stoZastih formi i kuglasti oblika

« Zavojnice i zavojne povsine

* Predstavljanje zavojnih povrSina i zavojnica razli€itih profila

Literatura:
1. K., Horvati¢-Baldasar, |., Babi¢, Nacrtna geometrija, SAND d.o.0., Zagreb, 2004.
2. D., Sprecic, Konstruktivna geometrija-zadaci, PRINTCOM d.o.0., Tuzla, 2010.
3. F., Hohenberg, Konstruktivna geometrija u tehnici, (prevod V. Ni¢e, Beograd,)
Metode provjere znanja:
Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
polaganjem ispita, a prema kvalitetu ste€enih znanja i vjestina, i sadrzi maksimalno 100 bodova, te se utvrduje prema
slijedecoj skali:
* Prisutnost i aktivnost na nastavi (predavanja i viezbe) - maksimalno 10 bodova
* Graficki radovi - maksimalno 15 bodova
+ Kolokviji — maksimalno 30 bodova
« Zavr3ni ispit (pismeni) - maksimalno 45 bodova

. . Sifra:
OKOLINSKI RAZVOJ (izborni) H020P013
UZa naucna oblast: Energetska postrojenja i ekologija
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+1+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 3
Semestar: 2 (drugi)

Ciljevi: Sticanje teoretskih znanja iz oblasti odrzivog razvoja uz ispunjenje uslova energetske efikasnosti, upotrebe obnovljivih izvora
energije i smanjenog negativnog uticaja na okolinu.

Sadrzaj:
U okviru predmeta ¢e se izuCavati slijedece tematske cjeline:
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-Pojam i ciljevi odrzivog razvoja.

-Demografska ekspanzija i ekonomski rast.
-Pojam ekologije.

+Zagadenje zraka, vode i tla.

-Drustveni uzroci ekoloSke ugroZenosti.
-Neobnovljivi izvori energije

Obnovljivi izvori energije.

Literatura:

1. Ponlagi¢ M.: Energija i okolina, Tuzla, 2005.

2. Begi¢ S.: Ekologija, Tuzla, 2000.

3. Bjelajac S.: Ekosistem i drustvo, Zagreb, 2004.
Metode provjere znanja:

-Testovi sa pitanjima iz teorije i

-Seminarski rad

-Zavrsni ispit

Testovi sa teorijom (2) nose po 25 bodova. Seminarski rad nosi 15 bodova.
Zavrsni ispit nosi 30 bodova

U okviru navedenog predmeta, provjere znanja Ce se vrsiti na slijedeéi nacin:

-Mehanizmi ostvarivanja ciljeva odrZivog razvoja (energetska efikasnost, obnovljivi izvori energije i smanjenje zagadenja okolisa)

i proSiriti znanja iz prethodna dva kursa matematike

- usvajanje znanja iz osnova diferencijalne geometrije

- sticanje znanja iz oblasti teorije vektorskih polja
- sticanje znanja o funkcijama kompleksne promjenljive

- razviti osjec¢aj za logickim i vizuelnim poimanjem pojava, problema i figura u prostoru
- proSirivanje znanja iz obi¢nih diferencijalnih jednacina prelazeci na sisteme diferencijalnih jednacina

-proSirivanje pojma viSestrukog integrala uvodenjem povrsinskih integrala

--osposobljavanje za primjenu ovog nastavnog gradiva i u drugim nastavnim predmetima

Sifra:
MATEMATIKA Il HSVIMAT3
Uza nauéna oblast: -
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+2+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 60
Broj ECTS kredita: 5
Semestar: 3 (treci)
Ciljevi:

- omoguditi studentima sticanje osnovnih znanja iz oblasti vise matematike koje su navedene u indikativnom sadrzaju

Sadrzaj:
Sistemi diferencijalnih jednacina: osnovni pojmovi, svodenje na jednu dif.jednacinu viSeg reda, prvi integrali sistema; linearni
sistemi sa konstantnim koeficijentima i Eulerova metoda za njihovo rjeSavanje.
Elementi diferencijaine geometrije: vektorska funkcija, rektifikacija krive, prirodni triedar krive, torzija i krivina krive, Frenetove
formula.
Orijentacija i povrSina povrsi. Povrsinski integrali 1 i Il vrste.
Teorija vektorskog polja: gradijent, Hamiltonov operator, divergencija, rotor, Laplasov operator, potencijaino i solenoidnoj
polie, cirkulacija i fluks vektorskog polja
Elementi kompleksne analize: kompleksni nizovi, kriteriji konvergencije nizova, funkcije kompleksne promjenljive, granicna
vrijednost i neprekidnost funkcija kompleksne promjenljive, izvodi funkcije kompleksne promjenljive, Ko$i-Rimanovi uslovi,
harmonijske funkcije, elementarne funkcije kompleksne promjenljive.

Literatura:
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Tomic, M. (1988.) Matematika. Sarajevo: Univerzitet u Sarajevu; "Svjetlost "

Mihailovi¢, D. , Tosi¢ D.D.(1986.) Elementi matematicke analize II. Beograd: Nauéna knjiga.

Halilovi¢ S.(2015) Predavanja iz predmeta Matematika Il-Skripta, Tuzla.

Milici¢, P. M., USCumli¢, M. P. (1981.) Zbirka zadataka iz viSe matematike . Beograd: Nauéna knjiga.

Metode provjere znanja:

Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
polaganjem ispita, a prema kvalitetu steenih znanja i vjestina i sadrzi maksimalno 100 bodova, te se utvrduje prema
slijedecoj skali:

Test 1 od 0 do 25 bodova

Test Il od 0 do 25 bodova

Aktivnost studenta od 0 do 4 boda

Zavrsni ispit od 0 do 46 bodova.

N Sifra:
MASINSKI ELEMENTI | H020P020

UZa naucna oblast: Masinske konstrukcije

Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 3+2+0

Ukupno kontakt sati u semestru: 75

Broj ECTS kredita: 6

Semestar: 3 (tredi)

Ciljevi:
Osposobljavanje za samostalno konstruisanje masinskih elemenata i sistema.

Sadrzaj:
Jednociklusne i viSeciklusne promjene radnih napona. Naponi pod dejstvom statikih i dinamickih opterecenja. Tolerencije
duZinskih mjera, oblika i poloZaja kvaliteta. ZakoviCni sastavci i proraéun zakovi¢nih sastavaka. Zavari i proraun zavarenih
konstrukcija. Presovani spojevi,vrste i oznacavanje. Dijagram deformacije kod vij¢anih veza. Radno opterecenje vijéanih
veza. Uzduzni Klinovi sa nagibom. Uzduzni klinovi bez nagiba. Spojevi sa koni¢nim prstenovima. Spojevi sa spiralnim
elementima i veza sa svornjacima. Gibnjevi i zavojne fleksione opruge. Cilindriéno zavojne,koniéno zavojne i tanjuraste
opruge. Osovinice. Osovine i vratila.

Literatura:

Decker K.H., 1975. Elementi strojeva. Zagreb: Tehni¢ka knjiga.

Vitas D.J., Trbojevi¢ M.D., 1979. MaSinski elementi | i Il. Beograd: Nau¢na knjiga.
PaSaga M., 1997. MaSinski elementi |. Lukavac: NIK.

PaSaga M., 2005. MaSinski elementi II. Lukavac.

Metode provjere znanja:

Aktivnost Bodova

Prisutnost nastavi (predavanja i viezbe) 2

Graficki radovi (5 graficki radova x 3 boda) 15

Testovi zadaci (2 testa x 12,5) 25

Testovi usmeni (2 testa x 15) 30

Zavrni ispit (Usmeni) 28

UKUPNO: 100

NAUKA 0 CVRSTOCI | Sifra:
H020P021

UZa nauéna oblast: MasSinske konstrukcije
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+2+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 60
Broj ECTS kredita: 5
Semestar: 3 (treci)
Ciljevi:

Cilj nastave je prenijeti studentima znanja i vjestine iz oblasti Cvrstoce. Osposobljavanje za samostalno rjeSavanje
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Sadrzaj:

Literatura:

grafiékih i analitiCkih zadataka iz oblasti évrstoce.

* Metode rjeSavanja zadatka

* Proraunski model

+ Analiza naprezanja i deformacija

* Napon- Naprezanje

* Mjerenje napona i deformacija (tenzometrija)
+ Deformacije

+ Aksijalno opterecenje

* Hookeov zakon

* Hookeov zakon za troosno stanje naprezanja
* Smicanje

+ Uvijanje

+ Geometrijske karakteristike nosaca

+ Ravno &isto savijanje

* Ravno savijanje silama

+ Koso savijanje

* Ekscentrina naprezanja

1. Kudumovi¢ DZ. (2009) Nauka o évrstoéi |. MaSinski fakultet Tuzla. Tuzla.
2. Dolecek V. (2003) Elastostatika. Univerzitet Bihac. Bihac.
2. Brni¢ J. (1991) Nauka o &vrstoci. Skolska knjiga Zagreb. Zagreb.

Metode provjere znanja:

Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
polaganjem ispita, a prema kvalitetu ste€enih znanja i vjestina, i sadrzi maksimalno 100 bodova, te se utvrduje prema
slijedecoj skali:

Obaveza studenta  bodovi

Prisustvo predavanjima

i viezbama iaktivnost 5

Seminarski-grafi¢ki radovi 15

Mini testovi 2X15

Ukupno predispitne obaveze 50

Zavrsni ispit pisani (zadaci+teorija) 30

Sadrzaj:

usmeni 20
DINAMIKA | OSCILACIJE Sifrat
H020P022
UZa nauéna oblast: OpSte masinstvo
Kontakt sati sedmi¢no (P+A+L): 3+2+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 75
Broj ECTS kredita: 6
Semestar: 3 (treci)
Ciljevi:

Cilj nastave je prenijeti studentima znanja i vjeStine iz oblasti Dinamike i oscilacija. Osposobljavanje za samostalno
rieSavanje zadataka iz oblasti Dinamike i oscilacija.

+ Dinamika materijalne tacke

+ Dinamika sistema materijalnih tadaka i krutog tijela

* Kretanje tijela promjenljive mase

+ Glavni moment koli¢ine kretanja materijalnog sistema

* Kineti¢ka energija materijalnog sistema

+ Dalamberov princip za materijalni sistem

+ Dinamika krutog tijela koje se obrée oko nepokretne tacke
* Priblizna teorija Ziroskopskih pojava

* Teorija udara
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+ Elementi analiticke mehanike

* Pravolinijske male oscilacije materijalne tacke

+ Male oscilacije sistema sa jednim stepenom slobode kretanja

+ Male oscilacije materijalnog sistema sa dva stepenom slobode kretanja

+ Male oscilacije materijalnog sistema sa kona¢nim brojem stepeni slobode kretanja
+ Kriti€ne brzine brzohodnih vratila

Literatura:
1. DoleCek V. (2007) Dinamika. MaSinski fakultet Sarajevo. Sarajevo.
2. Vukojevi¢ D. (2004) Teorija oscilacija. MaSinski fakultet Zenica. Zenica.
3. Baritak V. (2007) Zbirka zadataka iz dinamike, Univerzitet u Tuzli. Tuzla.
Metode provjere znanja:
Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
polaganjem ispita, a prema kvalitetu steCenih znanja i vjestina, i sadrzi maksimalno 100 bodova, te se utvrduje prema
slijedecoj skali:
Obaveza studenta  bodovi
Prisustvo predavanjima
i viezbama iaktivnost 5
| parcijalni test zadaci 30
Il parcijalni test zadaci 25 Ukupno predispitne obaveze 60
Zavrsni ispit teorija(usmeni ili pismeni, aktivnost, seminars) 40

* Sifra:
KONSTRUISANJE RACUNAROM H020P023
UZa nauéna oblast: OpSte masinstvo
Kontakt sati sedmi¢no (P+A+L): 2+0+2
Ukupno kontakt sati u semestru: 60
Broj ECTS kredita: 5
Semestar: 3 (tredi)
Ciljevi:

sticanje teorijskih i praktiénih znanja iz oblasti konstruisanja te primjena savremenih softverskih paketa na primjerima
prakticnih problema iz oblasti konstruisanja

Sadrzaj:

+ Uvod, znaCaj procesa konstruisanja raCunarom, zadaci konstruktora, cilj i sadrzaj procesa konstruisanja, aktivnosti u
procesu konstruisanja raunarom,

* Faze u procesu konstruisanja, ograniéenja i lista zahtjeva, konceptualna rjeSenja,

+ Kriterijumi za definisanje oblika i dimenzija masSinskih dijelova

+ Optereéenja i naponi, vrste i statisticka obrada, spektar napona i deformacija.

+ Kritiéna stanja u uslovima stati¢kog i dinami¢kog opterecenja.

+ SloZena naprezanja, primjer dimenzionisanja vratila

« Zamor materijala, proces zamaranja, Veler-ov i Smith-ov dijagram

* Hipoteze o akumulaciji oSteCenja, stepen sigurnosti, staticki i dinamicki, uticajni faktori.

+ Optimizacija u procesu konstruisanja, izbor parametara u cilju racionalizacije,

* Primjena raCunara u modeliranju optimalnog oblika ma3inskih dijelova i sklopova, Tehnologi¢nost oblika zavarenih
masinskih dijelova, tehnologiénost livenih, kovanih i rezanih maSinskih dijelova

* Presovani spojevi, vrste, primjeri

Literatura:
1. Vitas J.D.; ,Osnovi maSinskih konstrukcija | i [I*, Nau¢na knjiga, Beograd, 1987.
2. G.Pahl, W. Beitz: Konstruktionslehre, Springer 2003
3. M. Ognjanovi¢: Razvoji dizajn masina, MF Beograd, 2008
Metode provjere znanja:
Test teorije: 2 x 25 =50 bodova
Test zadataka na raunaru: 50 bodova
Seminarski rad: 25 bodova
Zavrsni rad: 50
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MASINSKI ELEMENTI II Sifra:

H020P024

UZa naucna oblast: Masinske konstrukcije

Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 3+2+0

Ukupno kontakt sati u semestru: 75

Broj ECTS kredita: 6

Semestar: 4 (Cetvrti)

Ciljevi:
Ste€ena znanja Ce koristiti u daliem obrazovanju u okviru stru¢nih predmeta.

Sadrzaj:
Nerastavljive spojnice. Rastavljive spojnice, specijalne spojnice. Hidrodinamicka teorija podmazivanja. Konstrukcija radijalnih
leZzajeva. Konstrukcija aksijalnih lezajeva. Karakteristike kotrljajnih leZaja, podmazivanje kotrljajnih leZaja. Zaptivanje
kotrljajnih leZaja. Osnovni parametri lanCanih prenosnika, nosiva sposobnost i proraun lan¢anih prenosnika. Funkcionisanje
rada frikcionih prenosnika. Kinematika kai$nih prenosnika, sile i naponi kod kaiSeva. ProraCun poliklinastih kaiSeva, sile koje
djeluju na vratilo i gubici. Prenosnici snage na zup€anicima, sile i opterecenje vratila kod zup€anika sa paralelnim vratilima.
Osnovni konicni zupéanik, sile i optereéenja. Osnovi hipoidnih zupanika i sile na vratilima. Puzni prenosnik, sile i
opterecenije vratila kod puznog prenosnika.

Literatura:

Pa$aga M., Islamovié F., Sarié B., 2010. Masinski elementi lll. Biha¢: Grafi¢ar Bihag.
Vitas D.J., Trbojevi¢ M.D., 1979. MaSinski elementi Il. Beograd: Nau¢na knjiga.
Vitas D.J., Trbojevi¢ M.D., 1981. MaSinski elementi lll. Beograd: Nau¢na knjiga.
Metode provjere znanja:

Aktivnost Bodova

Prisutnost nastavi (predavanja i viezbe) 2

Graficki radovi (4 graficki radova) 13

Testovi zadaci (2 testa x 12,5) 25
Testovi usmeni (2 testa x 15) 30
Zavrsni ispit (Usmeni) 30
UKUPNO: 100
NAUKA O GVRSTOC Il Sifra:
H020P025
UZa nauéna oblast: MasSinske konstrukcije
Kontakt sati sedmi¢no (P+A+L): 3+2+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 75
Broj ECTS kredita: 6
Semestar: 4 (Cetvrti)
Ciljevi:
« Sticanje potrebnih teoretskih znanja i praktiénih vjestina iz oblasti definisanih sadrzajem predmeta Nauka o évrstodi Il.
+ Ovladavanje osnovnim principima i metodama prora¢una strukturalnih elemenata izloZenih sloZenim spoljnim
opterecenjima
Sadrzaj:

+ Uvod — deformabilno tijelo, jednacine ravnoteze

+ Savijanje grednih nosaca

« Elastiéne linije, diferencijalna jednacina elasti¢ne linije, superpozicija, specijalni slu¢ajevi
« Staticki neodredeni nosadi, grede i ramovi

+ Kontinualni nosadi

+ Jednacina tri momenta (Clapeyron)

* [zvijanje-gubitak elastiéne stabilnosti

+ Kritiéna sila, specijalni slucajevi
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+ Dimenzionisanje Stapova izlozenih aksijalnom pritisku
« Teorije Cvrstoce (hipoteze)

« TEST br_1

* SloZena naprezanja

* Energetske metode, Betti, Maxwell

« Castljanove teoreme

* Princip stacionarnosti potencijalne energije
* Dinamicka naprezanja

* Tankozidi profili

* Naprezanja izvan granice elasti¢nosti
(elasto-plasti¢na analiza)

* Numericke metode strukturalne analize

+ Komercijalne MKE aplikacije

* TEST br_2

Literatura:
1. Simi¢ Vice: Otpornost materijala |l - Skolska knjiga Zagreb 1992
2. Alfirevi¢ Ivo: Nauka o ¢vrstoCi | Tehnicka knjiga Zagreb 1989
3. Alfirevi¢ Ivo: Nauka o ¢vrstoci Il, Tehni¢ka knjiga Zagreb 1995 god.
4. Bréi¢ Vlatko: Otpornost materijala,
Metode provjere znanja:
Test_1:25
Test_2: 25
Zavr$ni test: 50
Seminarski rad: 25
Prisustvo nastavi, aktivno u€e$ce, ponaSanje : 4

Sifra:
MEHANIKA FLUIDA | H020P026
Uza nauéna oblast: Toplotna i fluidna tehnika
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 3+1+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 75
Broj ECTS kredita: 6
Semestar: 4 (Cetvrti)

Ciljevi: Cilj kursa je da studentima da osnovna teorijska i primijenjena znanja o strujanju fluida.

Sadrzaj:
= Povijest mehanike fluida. Definicija fluida, fluid kao kontinuum. Fizikalne karakteristike fluida.
= Sile koje djeluju na fluid.
= Statika fluida.
- Osnovna jednacina statike fluida
- Relativno mirovanje fluida
- Sila pritiska na potopljene povrSine
- Stabilnost i plivanje
= Kinematika fluida.
- Euler-oviLagrange-ov i pristup analizi kretanja fluida
- Strujno polje
- Jednacina kontinuiteta; Izvori i ponori
- Kretanje i deformisanje fluidnog djelica
- Klasifikacija kretanja fluida
= Dinamika idealnog fluida.
- Euler-ove jednacine
- Bernouli-jev integral Euler-ovih jednacina
- Zakon o kolicini kretanja
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- Stacionarno i nestacionarno isticanje
= Dinamika viskoznog fluida.

- Navie Stokes-ove jednacine

- Gubici energije pri strujanju fluida

- Laminarno i turbulentno strujanje

Literatura:
1. S. Delali¢, I.Ali¢ : Mehanika fluida I, Tuzla 2005.
2. Pecornik, M.: Tehnicka mehanika fluida, Skolska knjiga Zagreb, 1989.
Metode provjere znanja:
test
zavr$ni ispit

Sifra:

TERMODINAMIKA | H020P027

Uza nauéna oblast: Toplotna i fluidna tehnika
Kontakt sati sedmi¢no (P+A+L): 2+2+0

Ukupno kontakt sati u semestru: 60

Broj ECTS kredita: 5

Semestar: 4 (Cetvrti)

Ciljevi:
Sticanje teoretskih znanja i prakticnih vjestina iz osnova iz Termodinamike. Upoznavanje studenata sa osnovnim
termodinamskim zakonima idealnih i realnih gasova kao i osnovnim termodinamskim procesima. Ovaj predmet sluZi kao
osnov za nastavak kursa Termodinamiku II, koji se slusa u VV semestru na energetskom odsjeku kao i ostalim predmetima
iz termofluidne nauéne oblasti. Takoder je osnova predmetima Osnove energetike i Energetski procesi (proizvodni i
mehatronika).

Sadrzaj:
- Uvod. Termodinamicke veliCine stanja.
- Osnovni zakoni idealnih i realnih gasova.
- Idealne gasne smjese.
- | zakon Termodinamike. Unutradnja energija i spec.toplota
- Rad, snaga i p-v dijagram. Entalpija.
- Promjene stanja idealnih gasova.
- |l zakon termodinamike.
- Kruzni ciklusi i termodinamicki stepeni iskoristenja.
- Carnotov kruzni ciklus. Entropija
- Maksimalan rad i eksergija.
- Vodena para. Veli€ine stanja vodene pare.
- Mollierov h-x dijagram vodene pare. Procesi sa vodenom parom
- Osnovni mehanizmi izmjene topline (zragenje, konvekcija, provodjenje i i kombinovani nacin ).

Literatura:
1. Martinovic D., H.Lulic i grupa autora: Termodinamika i termotehnika, Sarajevo, 2014
2. Galovi¢, A: Termodinamika |, FSB, Zagreb, 2002
3. Fabris O.: Osnove inzenjerske termodinamike, Pomorski fakultet u Dubrovniku, Dubrovnik 1994
Metode provjere znanja:
- Prvi test iz zadataka u 8 sedmici, a drugi u 15 sedmici, tj.u zadnjoj sedmici semestra.
- Predispitne obaveze su do 50 bodova, a teoretski dio 50 bodova.
- Raspodijela bodova na predispitnim obavezama :
- Prisutnost nastavi: ukupno 6 i to : 3 boda (predavanja)+ 3 boda (vjezbe)
- Test 1 22 boda (17 zadaci + 5 teorija)
- test Il 22 boda (17 zadaci + 5 teorija)

- Za one koji ne poloze preko testova, zbirni pismeni ispit iz zadataka je (44 boda ) u terminu zavrnog i popravnog ispita,
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nakon ¢ega se polaze teorija. (50 bodova).

ELEKTROTEHNIKA | ELEKTRONIKA Sifra:

UZa naucna oblast: -
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+1+0

Ukupno kontakt sati u semestru: 45

Broj ECTS kredita: 4
Semestar: 4 (Cetvrti)
Ciljevi:

Osposobljavanje studenata za fizikalno razumjevanje pojava oko naelektrisanja u mirovanju i kretanju, njihovu praktiénu
primjenu, osposobljavanje studenata za proraune i analizu elektriCnih kola i mjerenje elektriCnih veli¢ina, te razvijanje
inzinjerskog nacina razmisljanja.

Sadrzaj:

Elektrostatika: El. naelektrisanje. Kulonov zakon i vektor jacine el. polja. Potencijal i napon. Fluks vektora el. polja.
Gaussov zakon. Maksvelov postulat. Vektor elektriéne indukcije. Kapacitivnost, kondenzatori. Energija i sile u elektrostat.
polju Jednosmjerne struje. Fizikalno tumadenje proticanja struje. Elektricni otpor.Jouelov zakon. Ohmov zakon. El.kolo i
elementi kola.Otpornici. El. generatori. | Kirchoffov zakon.Il Kirchoffov za kon. | Kolokvij + | Test. Elektromagnetizam.
Magnetno polje i vektor mag indukcije. Biot-Savartov zakon. Fluks vektora mag. indukcije. Amperov zakon. Materijali u mag.
polju.Elrkteomagnetska sila. Samoinduktivnost i medusobna induktivnost. Energija i sile u mag. polju. Naizmjeni¢ne struje.
Osnovni pojmovi o periodicnim i prostoperiodicnim velicinama.Srednja i efektivna vrijednost izmjenicne struje. Snaga u el.
kolima, Elektronika.,Poluprovodnici p i n tipa.

Poluprovodni¢ke diode. Tranzistori.

[I-kolokvij i Il Test

Literatura:
1. Hot E.,Osnovi elektrotehnike, knjiga prva, Svjetlost Sarajevo, 1996.
2. Hot E.,Osnovi elektrotehnike, knjiga druga, Svjetlost Sarajevo, 1996.
3. Kapetanovic I., Sarajli¢ N., Konji¢ T., Osnovi elektrotehnike-zbirka zadataka, knjiga 1,2, 3, Fakult
Metode provjere znanja:
Za svaki kolokvij uraden sa 60% tacnosti dobija se 12 bodova, a za 100 % ta¢nosti 20 bodova.
Za svaki test uraden sa 60% tacnosti dobija se 6 bodova, a za 100 % ta¢nosti 10 bodova.
Zavr$nom ispitu mogu pristupiti svi studenti. Potrebno je da studenti za svaku aktivnost osvoje vise od 50% bodova. Zavr3ni
ispit moze biti organizovan pismeno ifili usmeno, zavisno o broju osvojenih bodova. Student je poloZio ispit ako za sve
aktivnosti prikupi minimalno 54 bodova

KOMPJUTERSKA GRAFIKA | 3D MODELIRANJE (izborni) HOSZI(:?O:ZQ
UZa naucna oblast: Opste masinstvo
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+0+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 3
Semestar: 3 (tredi)
Ciljevi:

Cilj nastave je prenijeti studentima znanja i vjeStine iz oblasti Kompjuterske grafike i 3d modelranja. Student treba biti
osposobljavanje za samostalno modeliranje u solid worksu.

Sadrzaj:
+ Uvod, osnovni pojmovi raCunarske grafike, softverske i hardverske komponente
* Boja, predstavljanje, osnovni modeli
+ Geometrijsko modeliranje, 2D transformacije
+ 3D modeliranje, transformacije, ortogonalne i aksonometrijske projekcije
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Literatura:

+ Modeli objekata: zi¢ani, povrsinski, solid, Bool-ove operacije, CSG

+ Vodedéi Softverski paketi: CATIA, SolidWorks, ProEngineer

+ SolidWorks, alati i funkcije za 3D modeliranje dijelova i sklopova, Part Design, Assembly Design
+ Parametarski pristup, primjeri primjene

* |zrada radionickih crteza

+ SolidWorks, napredne opcije

Foley, van Dam, Feiner, Hughes (1996) Computer Graphics: Principles and Practice, Addison
Wesley,Massachusetts

Cvetkovi¢ D (2006) Radunarska grafika, Beograd

SolidWorks 2010 Bible (2010), SamsPublishing

Metode provjere znanja:

Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
polaganjem ispita, a prema kvalitetu ste€enih znanja i vjestina, i sadrzi maksimalno 100 bodova, te se utvrduje prema
slijedecoj skali:

Obaveza studenta  bodovi

Prisustvo predavanjima

i viezbama iaktivnost 5

Mini testovi 2X15

Seminarskirad 15

Ukupno predispitne obaveze 50

Zavrsni ispit pisani (zadaci+teorija) 30

usmeni 20

Sadrzaj:

Literatura:

% & . . Sifra:
NUMERICKE METODE U MASINSTVU (izborni) H020P030
UZa naucna oblast: Opste masinstvo
Kontakt sati sedmi¢no (P+A+L): 2+1+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 3
Semestar: 3 (treci)
Ciljevi:

sticanje teorijskih i prakti¢nih znanja iz oblasti numeri¢kog modeliranja i softverskog rieSavanja osnovnih praktiénih
problema iz oblasti masinstva

* Uvod u numerike metode, raun greSaka

+ Sistemi LAJ, osnovne metode, primjeri solver-a

* Nelinearne jednacine, sistemi jednacina, osnovne metode, primjeri

* Interpolacija, aproksimacija, primjeri u mehanici, SPLINE interpolacija u CAD

« integracija i diferenciranje

+ Numericka integracija ODJ, osnovi algoritmi, primjeri iz mehanike i otpornosti materijala
* Metod CDM- jednacina provodenja toplote, numericko rieSenje

* Numeri¢ke metode u dinamici, sopstvene vrijednosti, Newmark — algoritam

* MKE u mehanici deformabilnog tijela, IBV problem

+ Programska implementacija MKE, Osnovni komercijalni MKE paketi

1. D. ToSi¢, "Uvod u numeriku analizu", ETF Beograd 1997 god.
2. J. Hoffman, "Numerical methods for engineers and scientists”, Marcel Dekker 1996 god.
3. 1.Demirdzi¢: "Numeri¢ka matematika", Masinski fakultet Sarajevo 1995 god.

Metode provjere znanja:

Test teorije: 2 x 25 =50 bodova
Test zadataka: 2 x 25 bodova
Seminarski rad: 25 bodova
Zavrsni ispit: 100 bodova
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Sifra:

PROJEKTOVANJE MASINSKIH KONSTRUKCIJA (izborni)

Sadrzaj:

Literatura:

H020P031
UZa naucna oblast: Masinske konstrukcije
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+1+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 3
Semestar: 3 (treci)
Ciljevi:

Educiranje studenata iz oblasti osnovi konstruisanja,nacin definisanja projekata te pruziti studentu osnovna znanja iz
metodologije konstruisanja, odabir oblika, mjera, materijala i dimenzija

+ Osnove konstrukcionog oblikovanja masinskih konstrukcija
* Projektovanie lijevackih segmenata

* Projektovanie livenih konstrukcija

* Projektovanje Zeljeznih konstrukcija

* Projektovanije CeliCnih konstrukcija

* Projektovanije konstrukcija od obojenih metala

* Projektovanje zavarenih konstrukcija

* Projektovanije zavarenih &eliénih konstrukcija

* Projektovanje zavarenih konstrukcija obojenih metala

* Projektovanje lemljenih konstrukcija

* Projektovanje kovanih konstrukcija

* Projektovanije limenih konstrukcija

* Projektovanje montaznih konstrukcija

* Projektovanje tehnolo$kih posuda prema vrsti i veli€ini optere¢enja
+ Oblikovanje limenih i montaznih konstrukcija

1. PaSaga MuratoviCAutorizovana predavanja,
2. PaSaga Muratovi¢ Fadil Islamovi¢; Osnovi konstruisanja i tolerancije,
3. K.-H.Decker; Elementi strojeva, Tehnicka knjiga Zagreb,

Metode provjere znanja:

Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
polaganjem ispita, a prema kvalitetu steCenih znanja i vjestina, i sadrzi maksimalno 100 bodova, te se utvrduje prema
slijedecoj skali:

* Prisutnost i aktivnost na nastavi (predavanja i viezbe) - maksimalno 6 bodova
+ Seminarski radov - maksimalno 4 boda

* Testovi — maksimalno 40 bodova (2x20 bodova)

* Zavrsni ispit (pismeni) - maksimalno 50 bodova

Sadrza;j:

OSNOVE MEHANICKIH PRENOSNIKA SNAGE (izborni) Hoszg?(;sz
UZa naucna oblast: Masinske konstrukcije
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+1+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 3
Semestar: 4 (Cetvrti)
Ciljevi:

Pruziti osnovna znanja iz oblasti mehanickih prijenosnika snage
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+ Uvod, osnovni pojmovi

+ Sistematizacija mehanickih prijenosnika snage

« Struktura, dijelovi (€lanovi) prijenosnika, zglobovi, strukturne grupe

+ Osnove kinematike prijenosnika, analiza kinematickih parametara, metode kinematicke analize
+ Osnove dinamike prijenosnika, sile i analiza sila, kinetostatika, metode kinetostati¢ke analize
+ Ravanski prijenosnici snage i kretanja, vrste

« Lan&ani prijenosnici snage, klasifikacija, oznacavanje, sprezanje

+ Kriteriji radne sposobnosti i dimenzionisanje komponenata lanéanih prijenosnika, materijali

+ Ostali prijenosnici snage s gibkim vezama, osnovne karakteristike, raspored opterecenja

+ Dimenzionisanje komponenata prijenosnika snage s gibkim vezama

« Zup&asti prijenosnici, struktura, prijenosni odnos

+ Oblikovanie dijelova zup¢astih prijenosnika

« Planetarni zupcasti prijenosnici, grada, definicija, podjela i kinematika

+ Ostali mehanicki prijenosnici snage

Literatura:
1. S.Veriga; Masinski elementi ll, MF, Beograd
2. M.Opali¢; Prijenosnici snage i gibanja, FSB, Zagreb
3. K. H.Decker; Elementi strojeva, Tehnicka knjiga, Zagreb
Metode provjere znanja:
Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
polaganjem ispita, a prema kvalitetu ste€enih znanja i vjestina, i sadrzi maksimalno 100 bodova, te se utvrduje prema
slijedecoj skali:
* Prisutnost i aktivnost na nastavi (predavanja i viezbe) - maksimalno 10 bodova
+ Seminarski radovi - maksimalno 15 bodova
+ Kolokviji — maksimalno 30 bodova
« Zavr3ni ispit (pismeni) - maksimalno 45 bodova

Sifra:
H020P033

STATISTIKA U MASINSTVU (izborni)

Uza nauéna oblast: MaSinski proizvodni inzinjering
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+1+0

Ukupno kontakt sati u semestru: 45

Broj ECTS kredita: 3

Semestar: 4 (Cetvrti)

Ciljevi:
Sticanje osnovnih znanja iz teorije vjerovatnoce i statistike, sa primjenom na prakticne probleme u masinstvu.

Sadrzaj:

- Uvod, uloga i znaCaj statistike u masinstvu;

- Osnove teorije vjerovatnoce

- Slucajne varijable, diskretne i kontinualne

- Osnovne distribucije diskretne i kontinualne promjenjive
- Suma slu&ajnih varijabli, centralna grani¢na teorema

- Slu€ajno uzorkovanije i prikaz podataka

- Intervali povjerenja, regresija, korelacija

- Testiranje hipoteza

- Koncept pouzdanosti, dizajn sa datom pouzdanosti

- Vijerovatnosni proraun masinskih konstrukcija

- Statisti¢ka obrada datog skupa podataka,

- Studija slu¢aja

- Generisanje slucajnih varijabli, Monte Carlo simulacija.
- Statisticka kontrola kvaliteta, kontrolne karte

Literatura:
1. Suljagi¢ S.: "Vjerovatnost i statistika", Zagreb, 2002 god.
2. Elazar S.: "Matematicka statistika", Sarajevo, 1972.god.
3. Montgomery D.: "Applied statistics and probability for engineers", Wiley, 2002 god.
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Metode provjere znanja:

- Prisutnost na nastavi (predavanja 5+vjezbe 5) -10 bodova,
- Testovi sa pitanjima iz teorije i zadacima (2 x 20 bod)- 40 bodova,
- Zavr8ni ispit (pismeni i usmeni)- 50 bodova

Sadrzaj:

Literatura:

SAVREMENI MATERIJALI (izborni) Hosz';[,a(;3 7
UZa nauéna oblast: MasSinske konstrukcije
Kontakt sati sedmi¢no (P+A+L): 2+0+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 3
Semestar: 4 (Cetvrti)
Ciljevi:

Cilj nastave je prenijeti studentima znanja iz oblasti savremenih materijala, kako bi ovladali novim procesima i novim
tehnologijama dobijanja novih materijala. Osposobljavanje za rjeSavanje konkretnih problema u ciliu odabira najboljih
materijala za odgovarajuce uslove.

Keramicki Materijali

Polimerni Materijali

Kompozitni Materijali

Metalne Pjene

Materijali i dijelovi dobiveni metalurgijom praha
Metalna stakla (amorfni metali)
Pametni materijali

Lake kovine

Bakarne legure

Celici-specijalni

Legure &elika i drugih metala

Nikl i njegove legure

Olovo i Cink i njihove legure
Posebne legure za Elektrotehniku

1. Catovié F. (2001) Nauka o materijalima-Novi materijali, Masinski fakultet Mostar i Tehnicki fakultet Bihaé
2. TomaSevi¢ S. (1999) Dizajniranje tehnickih materijala“ Apeks Zenica, Zenica
3. Luci¢ R. (1998) Masinski materijali

Metode provjere znanja:

Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
polaganjem ispita, a prema kvalitetu ste€enih znanja i vjestina, i sadrzi maksimalno 100 bodova, te se utvrduje prema
slijedecoj skali:

Obaveza studenta  bodovi

Prisustvo predavanjima

i vjezbama 5

Seminarskirad 15

Mini testovi 2X15

Ukupno predispitne obaveze 50

Zavr$ni ispit pisani (teorija) 30

usmeni 20
Sifra:
MEHANIKA FLUIDAII H024P035
UzZa naucna oblast: Toplotna i fluidna tehnika
Kontakt sati sedmi¢no (P+A+L): 3+1+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 75
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Broj ECTS kredita: 6
Semestar: 5 (peti)

Ciljevi:
Cilj kursa je da studentima da osnovna teorijska i primijenjena znanja o strujanju stisljivih fluida, te da ovladaju
primjenom dimenzione analize i teorije sliCnosti u rieSavanju praktiénih problema.

Sadrzaj:
= Dinamika sti$ljivog fluida.
Brzina zvuka. Podrugja strujanja prema Mahovom broju
Osnovne jednacine strujanja idealnog gasa
Strujanje kroz mlaznike
De Lavalov mlaznik
Udarni talas
= Dvodimenzionalno strujanje neviskoznog fluida.
Ravansko strujanje nesti$ljivog fluida
Osnosimetricno strujanje
Strujanje stisljivog fluida
= Teorija sli¢nosti
= Dimenziona analiza.

Numeri¢ka mehanika fluida.

Literatura:
1. S. Delali¢, I.Ali¢ : Mehanika fluida |, Tuzla 2005.
2. Pecornik, M.: Tehni¢ka mehanika fluida, Skolska knjiga Zagreb, 1989.

3. . DemirdZi¢: Mehanika fluida | dio Osnove, MaSinski fakultet Sarajevo, 1990.
Metode provjere znanja:
test
programski zadatak
zavrsni ispit
Sifra:
TERMODINAMIKA I H024P036
UZa naucna oblast: Toplotna i fluidna tehnika
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 3+1+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 60
Broj ECTS kredita: 6
Semestar: 5 (peti)
Ciljevi:
Cilj kursa je da studentima da osnovna teorijska i primijenjena znanja o strujanju stisljivih fluida, te da ovladaju primjenom
dimenzione analize i teorije sliénosti u rieSavanju praktiénih problema.
Sadrza;j:
- Energetski ciklusi na vodenu paru. (klasi¢ne elektrane, nuklearne elektrane, solarne...)
- Rashladni ciklusi.
- Toplotna pumpa.
- Sagorijevanje.
- Termodinamicki ciklusi kod motora SUS.
- Procesi u plinskim turbinama.
- Procesi u kompresorima. (jednostepenai viSestepena kompresija)
- Vlazan zrak. Molierov dijagram vlaznog zraka.Procesi sa vlaznim zrakom.
- Ishlapljivanje.
Literatura:

1. Martinovic D., H.Lulic i grupa autora: Termodinamika ,Sarajevo, 2014
2. Galovi¢, A: Termodinamika I, FSB, Zagreb, 2002
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3. Fabris O.: Osnove inzenjerske termodinamike, Pomorski fakultet u Dubrovniku, Dubrovnik 1994
Metode provjere znanja:
Predispitne obaveze do 50 bodova:

- Prisutnost nastavi 3 boda predavanja+ 3 boda vjezbe= 6 bodova
- Test | 22 boda

-test |l 22 boda

-zavrsni ispit ili popravni; 50 bodova

Sifra:
PRENOS TOPLINE | MASE | H024P037
UZa naucna oblast: Toplotna i fluidna tehnika
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 3+1+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 75
Broj ECTS kredita: 5
Semestar: 5 (peti)
Ciljevi:

Osnovni cilj predmeta je upoznavanje uéenika sa osnovnim mehanizmima razmjene topline: kondukcijom, konvekcijom,
zraenjem, kombiniranim prijenosom topline, prijenosom topline uz promjenu faza, zakonitostima i principima procesa s
vlaznim zrakom, teorijom ljevokretnih ciklusa. Studenti stiéu spoznaju o suvremenim konstrukcijama izmjenjivaca topline,
principima prijenosa mase, binarnim otopinama.

Sadrzaj:
Uvodno predavanje (kondukcija, konvekcija). Temperaturno polje. Fourierov zakon. Provodenje toplote. Temperaturno polje
ploce. Graniéni uslovi. Temperaturno polje cilindra. Temperturno polje sfere. Ukupni koeficijent prolaza toplote. Osnovni
mehanizmi prenosa mase konvekcijom. Difuzija u gasnoj sredini. Stefanova jednacina. Bezdimenzionalno provodenje
toplote. Analiza laminarnog grani¢nog sloja. Strujna bilansa i energetska bilansa.
Teorija sli¢nosti. Il Fikov zakon. Nestacionarno tranzijentno zagrijavanje.

Literatura:

1.Leinhard,J.H.IV, Leinhard,J.H.V(2008) A Heat Transfer Textbook, Cambridge, Phloginston Press

2.Brodkey, R.S., Hershey, H.C.(2001) Transport Phenomena, New York, McGraw Hill

3.E.Gani¢ (2005) Prenos toplote i mase, Sarajevo, Svijetlost

Metode provjere znanja:

Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
polaganjem ispita i sadrzi maksimalno 100 bodova, a prema sljedecoj skali

Obaveze studenata Bodovi
Prisutnost na predavanjima 5

Test| 25
Test I 25
Ukupno predispitne obaveze 55
Zavrsni ispit 25-45

Sifra:
OSNOVE PROIZVODNIH TEHNOLOGIJA H024P038
Uza nauéna oblast: MaSinski proizvodni inzinjering
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+0+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 5
Semestar: 5 (peti)
Ciljevi:

Osnovni cilj predmeta jeste da se studenti odsjeka Energetskog masinstva upoznaju sa osnovama pojedinih proizvodnih
tehnologija, principima njihovog funkcionisanja, kao i bolje razmijevanje interakcije materijal tehnologija.

Sadrzaj:
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Uvod, podjela tehologija, tehnologije spajanja materijala, metalurski i toplotni osnovi zavarivanja, postupci zavarivanja (REL,
MIG/MAG, TIG, EPP, elektrootporno zavarivanja, lasesko zavarivanje, zavarivanje snopom elektrona, itd.), obrada
odvajanjem Cestica, postupci obrade za izradu rotacionih oblika, postupci obrade za izradu slozenih oblika, abrazivna obrada
i operacije zavrSne obrade, visoko-brzinska i obrada otvrdnutih materijala, nekonvencionalni procesi obrade, procesi livenja
metala, tehnologije za brzu izradu prototipa, procesi mehanickog spajanja , procesi oblikovanja, valjanje metala , kovanje
metala, ekstrudiranje i izviacenje metala , procesi obrade lima deformisanjem, tehnologije matalurgije praha.

Literatura:

1. Ekinovi¢ S. : ,Obrada rezanjem*, MaSinski fakultet u Zenici, 2001. godina.

2. Omer Pasi¢:"Zavarivanje”, Sarajevo, 1998.godine.

3. K. G. Swift; J. D. Booker: ,Process Selection From design to manufacture, Second edition, 2003. godina.
Metode provjere znanja:

Aktivnost na predavanjima i vjezbama,

2 testa (zadaci),

2 testa (teorija),

Seminarski rad/zadace,

Zavrsni ispit

Popravni ispit

Provjere znanja priznaju se kao kumulativni ispit ukoliko je postignuti rezultat pozitivan nakon svake pojedinacne provjere i

iznosi najmanje 50% ukupno predvidenog ifili traZzenog znanja i vjeStina. Da bi student polozio predmet mora ostvariti
minimalno 54 kumulativna boda.

Sifra:
HIDRAULIKA | PNEUMATIKA H024P038
Uza nauéna oblast: Mehatroni¢ki inZinjering
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+0+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 4
Semestar: 5 (peti)
Ciljevi:

Cilj nastavnog predmeta je da studente upozna i nauci osnovnim zakonitostima uljne hidraulike i pneumatike, odnosno
uljno hidraulickog i pneumatskog upravljanja. Osposobiti za samostalan rad u praksi pri projektiranju i odrzavanju uljno
hidraulickih i pneumatskih sistema.

Sadrzaj:
Osnovi uljne hidraulike. Oznagavanije uljno hidraulickih komponenti. Hidraulicka ulja. Uljno hidrauli¢ke pumpe i hidromotori.
Hidrocilindri. Hidroakumulatori. Razvodni ventili. Ventili pritiska. Proto¢ni ventili. Pomoéni elementi u uljno hidrauli¢kim
sistemima. Fizike osobine vazduha pod pritiskom. Proizvodnja vazduha pod pritiskom. Rezervaori komprimiranog vazduha.
Priprema vazduha pod pritiskom. Distribucija komprimiranog vazduha. Pneumatski ventili. Pneumatski radni elementi.
Literatura:
Bauer G., 2011. Olhydraulik. Berlin, Heidelberg: Springer.
Savic, V., 1991. Uljna hidraulika |. Zenica: Dom Stampa Zenica.
A.Osmanovi¢; B.Sari¢; M. Cabaravdi¢; E. Traki¢, 2018. Pneumatika | dio - komponente. Tuzla: Off-set.
Metode provjere znanja:
Aktivnost Bodovi
Prisutnost nastavi 2

Testovi - zadaci (2 x 15 bodova) 30
Testovi — teorija (2 x 23 bodova) 46
Zavrsni ispit (usmeni) 22
UKUPNO: 100

Sifra:

TEHNICKI ENGLESKI JEZIK | H024P039
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UZa nauéna oblast: -
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 0+0+2

Ukupno kontakt sati u semestru: 30
Broj ECTS kredita: 1
Semestar: 5 (peti)
Ciljevi:

Sticanje znanja kada su u pitanju osnove gramatike engleskog jezika i specificnog (struénog) vokabulara iz
oblasti Tehnickog engleskog jezika.

Sadrzaj:
Uvod u Tehnicki engleski jezik 1
InZinjering (InZinjerstvo): O Cemu se prouc¢ava u tom domenu?
The Simple Present Tense
The Present Continuous Tense
Odabir predmeta (kursa, domena studija)
The Past Simple Tense
InZinjerski materijali
The Past Continuous Tense
Sile u inZinjerstvu
Mehanizmi
The Present Perfect Tense | The Present Perfect Continuous Tense
Student inzinjeringa
Miadi inzinjer
Postrojenje centralnog grijanja, Sigurnost i zastita na radu

Literatura:

1. Glendinning E. H., Glendinning N.: Oxford English for Electrical and Mechanical Engineering, Oxford 1995.

2.Brdar M., Ku¢anda D., Omazi¢ M.: Grammatical Functions and Categories, Part 1: The English Verb, Osijek, 2001.
Metode provjere znanja:

* Prisutnost na nastavi (predavanja 4+vjezbe 6) -10 bodova,

« Testovi sa pitanjima iz teorije i zadacima iz gramatike (2 x 15 bod) - 30 bodova,

* Izvje$taj o sprovedenoj vjezbi (2 x 5 bod)-10 bodova,

« Zavrni ispit (usmeni) - 50 bodova

Na osnovu ukupnog broja bodova ostvarenih kroz realizovanje predispitnih obaveza i polaganja ispita, studenti Ce biti

ocijenjeni na sliedeéi nacin:

50-63 boda - ocjena 6 (Sest) kolokvirala / kolokvirao
64-73 boda - ocjena 7 (sedam) kolokvirala / kolokvirao

Sifra:
PUMPE, KOMPRESORI | VENTILATORI H024P041
UZa naucna oblast: Energetska postrojenja i ekologija
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 3+1+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 75
Broj ECTS kredita: 6
Semestar: 6 (Sesti)

Ciljevi: Sticanje teoretskih znanja i prakti¢nih viestina iz oblasti pumpi, ventilatora i kompresora.

Sadrzaj:
U okviru predmeta ¢e se izuCavati slijedece tematske cjeline:

~Osnovne karakteristike masina za transport te¢nosti i gasova
~Centrifugalne pumpe

Aksijalne pumpe i ventilatori

FRegulacija centrifugalnih i aksijalnih masina
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-Jednostepene i viSestepene pumpe
-Sprezanje pumpi i ventilatora
-Ostale vrste pumpi

-Pumpne stanice

-Kavitacija u pumpnim sistemima
~Osnovne karakteristike ventilatora
~Osnovne karakteristike kompresora

Literatura:
Delali¢ S., Buljubasic¢ |.: Pumpe, ventilatori i kompresori, Tuzla, 2007.

Krsmanovi¢ Lj., Gaji¢ A.: Turbomasine-ventilatori, MaSinski fakultet Beograd, 2000.
Delali¢ S., Ali¢ |.: Zbirka rijeSenih zadataka iz pumpi, kompresora i ventilatora, 1997,UNTZ

Metode provjere znanja:

U toku semestra studenti kontinuirano slusaju predavanja iz predmetnih nastavnih jedinica.Na polovini te na kraju semsetra studenti
polazu gradivo u vidu pismene provjere znanja. Polaganje se vr3i na dva testa koji nose 65 bodova, od kojih student mora osvaojiti
najmanje 50 % bodova po testu. Test | se sastoji od teorijskih pitanja, dok se test Il sastoji od zadataka i teorijskih pitanja. U oba
sluCaja, teorijska pitanja nose po 15 bodova dok zadaci nose 35 bodova, uz napomenu da student koji ne polozi test sa zadacima isti
polaze u terminu zavrnog ispita. Student takode moZe dio bodova osvajiti i na osnovu prisutnosti nastavi i viezbama i to u iznosu od 5.
Student mora imati minimalno 3 boda da bi dobio potpis nastavnika nakon $to odslu$a predmet.Zavr$ni ispit je usmeni i nosi 30 bodova.
Da bi student polozio predmet mora ostvariti minimalno 54 kumulativna boda , od ¢ega 15 bodova na zavrSnom ispitu.

Sifra:
MODELIRANJE PROCESA U MOTORIMA H024P042
UZa naucna oblast: Toplotna i fluidna tehnika
Kontakt sati sedmi¢no (P+A+L): 3+1+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 60
Broj ECTS kredita: 5
Semestar: 6 (Sesti)
Ciljevi:

Sticanje znanja iz podru¢ja modeliranja procesa u motorima a odnose se na: teoriju radnih ciklusa motora sus, pokazatelje
ekonomicnosti i u¢inkovitosti ciklusa, teoriju sagorijevanja u motorima sus, indikatorske i efektivne pokazatelie kao i na
toplinsku bilansu motora.

Stjecanje znanja iz podrudja koja se odnose na: kinematiku i dinamiku motorskin mehanizama, ravnomjernost vrtnje,
savremenih motora pogonjenih vodonikom te hibridnih motora.

Omoguciti tehni¢ko shvatanje slozenih zahtjeva koje mora ispuniti oprema motornih vozila i motora sus sa aspekta
okruzenja i performansi.

Sadrzaj:

Informacije o predmetu. Podjela toplotnih magina. Cetverotaktni i dvotaktni motori. Sile u klipnom mehanizmu, zakretni
moment, redoslijed paljenja. Zama$njak. Osnove uravnotezivanja motora. Procesi u motorima: idealni i realni procesi u
Cetverotakinom motoru. Stepen punjenja, stepeni korisnosti, srednji pritisak, snaga. lzmjena radnog medija kod
Cetverotaktnog motora. Dvotaktni motori. Motorska goriva. Ogrjevna vrijednost gorive smjese. Sagorijevanje u Ottovom
motoru. Osnovni pojmovi o pripremi gorive smjese i paljenju kod Ottovog motora. Sagorijevanje u Dieselovom motoru.
Osnovni pojmovi 0 ubrizgavanju goriva kod Dieselovog motora. Modeliranja procesa u motorima. Nabijanje motora. Granice
iskoristivosti goriva u transportu. Stetna emisija motora s unutarnjim sagorijevanjem. Savremeni kataliticki uredaji. Ispusni
sistem i priguSivanje buke. Hladenje i podmazivanje motora. Uredaji i oprema za pogon vozila plinom. Vozila pogonjena
vodonikom. Gorive ¢elije. Hibridni motori.

Literatura:
1. Mahalec I., Luli¢ Z., Kozarac D. (2011) Motori sa unutrasnjim izgaranjem, Zagreb, FSB
2. Filipovi¢ i. (2006) Motori i motorna vozila, Tuzla, MF
3. Vibe 1. 1.(1970) Brennverlauf und KreisprozeAz von Verbrennungsmotoren, Berlin,VEB Verlag Technik
Metode provjere znanja:
Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
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polaganjem ispita i sadrzi maksimalno 100 bodova, a prema sliedecoj skali

Obaveze studenata Bodovi
Prisutnost na predavanjima 5
Seminarski rad 10

Test | 20
Test |l 20
Ukupno predispitne obaveze 55
Zavrsni ispit 25-45

Sadrzaj:

Literatura:

Sifra:
PRENOS TOPLINE | MASE II H024P043
UZa naucna oblast: Toplotna i fluidna tehnika
Kontakt sati sedmi¢no (P+A+L): 3+1+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 75
Broj ECTS kredita: 5
Semestar: 6 (Sesti)
Ciljevi:

Upoznavanje s osnovama matematitkog modeliranja procesa prelaza mase i toplote.
RjeSavanje karakteristicnih modela primjenom teorije graniénog sloja. Osnove molekularnog transporta difuzijom.
Primjena analogija izmedu prenosa impulsa, mase i toplote.

Uvodno predavanje. Prenos topline sa orebrenih povrsina. Kondenzacija. Filmska kondenzacija. Klju€anje. Konvektivno
kljuéanje. Prirodna konvekcija. Transfer mase i energije kroz grani¢ni sloj. Uvodenje bezdimenzionog kriterija — prirodna
konvekcija. Reynolds-ova analogija. Diferencijalna jednacina difuzne mase. Prenos topline zraéenja ili radijacija. Fluks i
intenzitet zraCenja. Osobine vidnog faktora. Efektivno razmjenjena energija zracenja izmedu dva crna tijela. Razmjena
topline izmedu realnih tijela. Prostiranje termalnog zracenja kroz gasnu sredinu. Transport vlage kroz Cvrsta tijela.

1.Leinhard,J.H.IV, Leinhard,J.H.V(2008) A Heat Transfer Textbook, Cambridge, Phloginston Press
2.Brodkey, R.S., Hershey, H.C.(2001) Transport Phenomena, New York, McGraw Hill
3.E.Gani¢ (2005) Prenos toplote i mase, Sarajevo, Svijetlost

Metode provjere znanja:

Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
polaganjem ispita i sadrzi maksimalno 100 bodova, a prema sljedecoj skali

Obaveze studenata Bodovi
Prisutnost na predavanjima 5

Test| 25
Test I 25
Ukupno predispitne obaveze 55
Zavrsni ispit 25-45

Sifra:

OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE H024P044

Sadrzaj:

Uza naucna oblast:

Energetska postrojenja i ekologija

Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+1+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 45

Broj ECTS kredita: 5
Semestar: 6 (Sesti)
Ciljevi:

Sticanje teoretskih znanja iz oblasti odrZivog razvoja uz ispunjenje uslova energetske efikasnosti, upotrebe obnovljivih
izvora energije i smanjenog negativnog uticaja na okolinu.
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+ Opcenito o energiji, obnovljivim izvorima energije,zastita okolisa.

+ Sunéeva energija.

* Energija vjetra.

* Energija vodenih tokova.

* Energija vodika.

* Energija iz biomase.

* Energija iz okolisa.

+ Buducnost obnoviljivih izvora energije: Nove tehnologije i materijali.

+ Udio obnovljivih izvora energije u proizvodniji primarne energije u buduénosti.

Literatura:

1. DPonlagi¢ M.: Energija i okolina, Tuzla, 2005.

2. Begi¢ S.: Ekologija, Tuzla, 2000.

3. Bjelajac S.: Ekosistem i drustvo, Zagreb, 2004.

4. Labudovic, B.:Osnove primjene dizalica topline, Energetika marketing, Zagreb, 2009.
Metode provjere znanja:

Ukupna ocjena na ispitu iz predmeta ja zasnovana na slijede€oj skali;

-prisutnost nastavi 5

-prisutnost vjezbama 3

-seminarski rad 7,5-15
-testovi 15-30
-zavrsni ispit 24-47

Sifra:
TOPLOTNI APARATI | UREDAJI H024P045
Uza nauéna oblast: Toplotna i fluidna tehnika
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+0+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 5
Semestar: 6 (Sesti)
Ciljevi:

Cilj kursa je da studentima da osnovna znanja iz aparate, uredaja i maSina procesne tehnike, te da razviju
sposobnost primjene ranije steCenih teoretskih znanja iz fundamantalnih predmeta.

Sadrzaj:
. Proracun i projektovanije procesnih postrojenja i procesa.
. Jedini¢ne operacije procesne tehnike
" Aparati u procesnoj tehnici.
" Posude pod pritiskom.
. Klase posuda i klase zavarenog spoja.
" Materijal za izradu posuda.
. Konstrukcija i proratun posuda.
" Izmjenjivaéi topline: rekuperativni, regenerativni i mijeSajui.
" Termicki i hidraulicki proraun izmjenjivaca.
" Materijalni i energetski bilans.
. Toplotne pumpe. Princip rada toplotnih pumpi. Izvori energije za toplotne pumpe. Primjeri primjene.
. Susare, konstrukcija i podjela.
Kolone i reaktori, osnovne funkcije
Literatura:

1.S. Sebastijanovi¢, S. Dobrosavljevi¢: Procesna aparatura i prerada nafte, Banja Luka, 2001.
2. S. Rozogaj: Procesni aparati i uredjaji, Sarajevo 1980.god.
3. Grupa autora: Hemijsko inZenjerstvo, Beograd 1987.god.
Metode provjere znanja:
test

programski zadatak
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zavrsni ispit

TEHNICKI ENGLESKI JEZIK II Sifra:

UZa nauéna oblast: -
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 0+0+2

Ukupno kontakt sati u semestru: 30

Broj ECTS kredita: 1
Semestar: 6 (Sesti)
Ciljevi:

Sticanje znanja kada su u pitanju osnove gramatike engleskog jezika i specificnog (struénog) vokabulara iz
oblasti Tehni¢kog engleskog jezika.

Sadrzaj:

Laseri

The Past Perfect Tense

The Past Perfect Continuous Tense
Korozija

Postrojenje za preradu (reciklazu) otpada
Superauto — automobil buduénosti
The Future Tense

The Future Continuous Tense

The Future Perfect Tense

Robotika

Stroj za ko$nju travnjaka

The Conditional

Plocaste (disk) kognice

Prijenosivi generator

Frizider

Literatura:

1. Glendinning E. H., Glendinning N.: Oxford English for Electrical and Mechanical Engineering, Oxford 1995.

2.Brdar M., Kuéanda D., Omazi¢ M.: Grammatical Functions and Categories, Part 1: The English Verb, Osijek, 2001.
Metode provjere znanja:

* Prisutnost na nastavi (predavanja 4+vjezbe 6) -10 bodova,

* Testovi sa pitanjima iz teorije i zadacima iz gramatike (2 x 15 bod) - 30 bodova,

* IzvjeStaj o sprovedenoj vjezbi (2 x 5 bod)-10 bodova,

« Zavrsni ispit (usmeni) - 50 bodova

Na osnovu ukupnog broja bodova ostvarenih kroz realizovanje predispitnih obaveza i polaganja ispita, studenti Ce biti

ocijenjeni na sljedecCi nacin;

50-63 boda - ocjena 6 (3est) kolokvirala / kolokvirao
64-73 boda - ocjena 7 (sedam) kolokvirala / kolokvirao

OSNOVI MEHATRONIKE (izborni) HOSZ'IL"(; =
Uza nauéna oblast: Mehatronicki sistemi
Kontakt sati sedmi¢no (P+A+L): 2+1+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 3
Semestar: 5 (peti)
Ciljevi:

Osnovni cilj izvodenja nastave iz predmeta ,Osnovi mehatronike* je razumijevanje prirode, funkcije i uloge elemenata koji
¢ine mehatronicki sistem te ovladavanje neophodnim teorijskim i prakti¢nim vjestinama iz oblasti prou¢avanja predmeta u
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ciliu povetanja saznanja u oblasti mehatroni¢kih sistema kao i konkurentske prednosti mehatronickih sistema kroz
unaprjedenije efikasnosti procesa i njihove uspjesne integracije sa ostalim segmentima u proizvodnim procesima.

Sadrzaj:

Osnovni sistem-mehanicki i principi sinergetskog masSinstva visoke taCnosti, elektronskog upravijanja i informacionih
sistema. Struktura mehatroni¢kog sistema odnosno opremanje mehanickog sistema u cilju dobijanja mehatronickog sistema.
Osnove veli¢ine i osnovni parametri u mehatroni¢kom sistemu, koji su neophodni za izradu strukture za upravijanje i
regulaciju mehatroni¢kim sistemom. Osnovni elementi strukture mehatronickog sistema (osnovni sistem-mehanicki, aktori,
senzori, procesor i obrada podataka). Sta su aktori, senzori i njihova uloga u mehatronic¢kom sistemu. Upoznavanje sa
osnovnim funkcijama radnog procesa odnosno sistema i funkcijama koje obuhvata kontrolni sistem.

Literatura:

Iserman R., 2003. Mechatronic Systems. London: Springer-Verlag.

Arzberger P., Wolfgang E., 2004. Fachtheorie Mechatronik. Troisdorf: Bildungsverlag.
Sari¢ B., 2014-15. Osnovi mehatronike — predavanja. Tuzla: MaSinski fakultet.
Metode provjere znanja:

Aktivnost Bodova

Pismeni- teorija (2 pismena po 20 bodova) 40

Seminarski rad (1 seminarski) 10

Pismeni-zadaci (1 pismeni) 30

Zavrsni ispit (usmeni) 20

UKUPNO: 100

Pri rieSavanju obaveza vezanih za provjere znanja, student mora da osvoji viSe od 50% bodova od maksimalno propisanog
broja bodova za datu aktivnost. Ukoliko student ne osvoji potreban broj bodova iz odredenog oblika provjere znanja pristupa
popravnom ispitu iz datog segmenta provjere znanja.

MEHANICKE | HIDROMEHANICKE OPERACIJE (izborni) HOSZII?O: 43
Uza nauéna oblast: Toplotna i fluidna tehnika
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+1+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 3
Semestar: 5 (peti)
Ciljevi:

Cilj kursa je upoznavanje sa zakonima taloZenja Gestica, procesima razdvajanja, mijeSanja, usitnjavanja i ukrupnjavanja te
fluidizacije i transporta ¢vrstih Gestica.

Sadrzaj:
" Uvod u kolegij i definicije osnovnih pojmova: veli€ina i oblik Cestica, strukture grubo disperznih sistema,
ekvivalentni promijeri i sfericitet Cestica. Podjela mehanickih operacija.
. Operacije odvajanja Cestica.
. MijeSanje i razdvajanje disperznih sistema.
" Granuliranje €vrstih Cestica.
" Briketiranje i peletiranje.
" Procis¢avanije plinova skrubiranjem.
" Ciklonski separatori.
. Fluidizirani sloj Cestica, osnovni pojmovi. Fluidizacija.
. Oprema u sistemima mehanickih operacija (puzni transporteri-dozatori)
. Pneumatski transport
Hidraulicki transport
Literatura:
1. Kohari¢, V.: Mehanicke operacije, Fakulteta strojarstva i brodogradnje, Zagreb, 1996;
2. N. Barbali¢, E. DZaferovi¢, , Transport évrstih Cestica fluidom ”, MaSinski fakultet Sarajevo 2007
3. E. Dzaferovi¢, H. Hadziahmetovi¢: Pneumatski transport

Metode provjere znanja:
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Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
polaganjem ispita, a prema kvalitetu ste€enih znanja i vjestina, i sadrzi maksimalno 100 bodova, te se utvrduje prema
slijedecoj skali:

Prisutnost nastavi 5 bodova

Test 30 bodova

Seminarski rad 30 bodova

Ukupno predispitne obaveze 65 bodova

Zavrsni ispit 35 bodova

Sadrzaj:

Literatura:

. - . Sifra:
CAD sistemi (izborni) H024P049
UZa naucna oblast: Opste masinstvo
Kontakt sati sedmi¢no (P+A+L): 2+0+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 3
Semestar: 5 (peti)
Ciljevi:

Sticanje osnovnih teorijskih i prakti¢nih znanja vezanih za kompjutersko projektovanje pomoéu savremenih CAD sistema,
ovladavanje osnovama racunarske grafike, 3D modeliranja te kompjuterske optimizacije i simulacije

1. Uvod, uloga i znacaj CAD sistema

2. Osnove racunarske grafike

3. Geometrijsko modeliranje, krive linije, povrsine

4. Solid modeliranje

5. Baze podataka i uvanje podataka

6. Standardi i interfejsi CAD sistema

7. Komercijalni 3D modelari, struktura i GUI (SolidWorks, Catia, NX, ProEngineer)
8. Kompjutersko optimiranje konstrukcija

9. Osnovne numeri¢ke metode, CDM, MKE - teorijski uvod

10. Vodeci softverski FEM paketi za numericke simulacije

1. Mitrovi¢: "Osnovi CAD/CAM tehnologija”, Nau¢na knjiga Beograd, 1998.
2. Cvetkovi¢: Racunarska grafika, AM

3. K.J.Bathe.: "Finite element procedures", Prentice Hall, 1996 god.

4. J. Arora, "Introduction to optimum design", Elsevier 1995 god.

Metode provjere znanja:

Test teorije: 2x25 bodova
Radunarske vjezbe (simulacije) 2x25 bodova
Seminarski rad: 25 bodova

Sadrzaj:

INDUSTRIJSKA EKOLOGIJA (izborni) HOSZII?('J:SO
UZa nauéna oblast: Energetska postrojenja i ekologija
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+1+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 3
Semestar: 6 (Sesti)
Ciljevi:

Cilj kursa je studente upoznati sa konceptom koji zahtjeva da se industrijski sistem posmatra kao dio okolisa uz
odgovarajucu brigu o njemu.
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Uvod u industrijsku ekologiju (opis i uloga industrijske ekologije). Primjena industrijske ekologije u strateSkom odrzivom
razvoju na globalnom nivou.Strategije odrzivog razvoja u proizvodnim industrijskim sistemima.

Interakcija izmedu proizvodnje i potroSnje. Razlike izmedu eko sistema i industrijskog sistema i industrijska
simbioza.Upravljanje rizikom.Analiza okolinskih sistema. Okolinski menadzment.Cistija proizvodnja.

Upravljanje otpadom.Odrzive energetske tehnologije. Modeliranje okolisa.

Literatura:

1. Lowe, E.A., Discovering Industrial Ecology, Battelle Press, Columbus, 1997.

2. Gradel, T.E., Allenby B.R., Industrial Ecology, Second Ed., Pearson Education Inc., Upper Saddle River, 2003.

Metode provjere znanja:

Student mora da osvoji najmanje 50 % bodova na svakom testu kako bi mu se priznali bodovi osvojeni na testu. Ukoliko nije
zadovoljio na jednom od testova moguce je prije zavrnog ispita ponovo polagati nepoloZeni test.

Prisustvo nastavi: 5 bodova, testovi 50 bodova (2x25), seminarski rad 15 bodova, zavrsni ispit 30 bodova.

. . Sifra:
VODA, GORIVO | MAZIVO (izborni) H024P051
UZa naucna oblast: Toplotna i fluidna tehnika
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+1+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 3
Semestar: 6 (Sesti)
Ciljevi:
Sticanje teoretskih znanja i prakti¢nih vjestina iz oblasti tehnologije vode, goriva i maziva
Sadrzaj:
- Fizikalna i hemijska svojstva vode.
- Industrijske i tehnoloSke vode.
- Osnovni procesi pripreme vode
- Zahtjevi za kvalitetom voda u industrijskim | energetskim pogonima
- Talozni postupci, postupci s jonskim izmjenjivaCima i membranama
- Nastanak, klasifikacija i opis krutih goriva.Prerada krutih goriva i proizvodnja koksa.
- Postupci dobijanja plinovitih goriva, njihova svojstva i primjena, izvori dobijanja tekuéih goriva, svojstva nafte,tehnologija
prerade nafte, osnovne karakteristike pojedinih tipova goriva dobijenih iz nafte, osnovne karakteristike baznih ulja
- Formulisanje aditiva uz primjenu pojedinih tipova aditiva
- Podjela maziva prema viskoznosti, uvjetima primjene i mjestu podmazivanja.
Literatura:

1. Jugoma: Maziva i podmazivanje, Zagreb, 1996

2. Krstulovi¢ R.: Tehnoloski procesi anorganske industrije, Skolska knjiga,Zagreb 1982.
3. Zima V.:Goriva i maziva, Tehnicki fakultet, Rijeka

4. Sili¢ B, Stojkovié V., Mikuli¢ D.: Goriva i maziva, 2012.

Metode provjere znanja:

Predispitne obaveze do 50 bodova:

- Prisutnost nastavi 5 bodova

- lzvjeStaji 0 obavljenim posjetama dvije 2x5 =10 bodova

- Seminarskirad  tokom semestra 35 bodova

-zavrsni ispit ili popravni; 50 bodova

TRANSPORTNA SREDSTVA | UREDAJI (izborni) Sifra:
H024P052

Uza nauéna oblast: Industrijski inZinjering i upravljanje proizvodnjom
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+0+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 3
Semestar: 6 (Sesti)
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Ciljevi:
Razumijevanje transportnih sredstava i uredaja koji sluze za transport i rukovanje materijalom, a prvenstveno su vezani za
primjenu u energetskom sektoru , te stjecanje neophodnih teorijskih i prakti¢nih vjestina iz oblasti prou¢avanja predmeta u
ciliu samostalnog odabira, dimenzioniranja i projektiranja transportnih sredstava i uredaja.

Sadrzaj:
Osnovni principi transportiranja materijala, Vrste transportovanih materijala, Podrucje primjene transportnih sredstava, Vrste
pogona transportnih uredaja, Elementi transportnih sredstava i uredaja, Mehanizmi za dizanje tereta, Transportne masine u
energetici i rudarstvu, Trakasti transporteri i grabuljari, Sredstva cestovnog i Zeljeznitkog transporta, Industrijska vozila,
Dizalice i podizadi, Liftovi i zi¢are, Hidraulicki i pneumatski transport.

Literatura:

Tosic¢ S. (2001) ,Proracun masina neprekidnog transporta i dizali¢nih uredaja“, Masinski fakultet Beograd
Dedijer S. (2001) ,Osnovi transportnih uredaja“, Beograd
Vladié J. (2005), Transportna i pretovarna sredstva i uredaji‘, FTN Izdavastvo, Novi Sad
Metode provjere znanja:
Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
polaganjem ispita, a sadrzi maksimalno 100 bodova, te se utvrduje prema slijede¢oj skali:
Prisustvo predavanjima (22,5 bod.), testovi iz teorije (2 testa x 8 bod.), Seminarski rad (4 bod.), Prisustvo na LV (7,5 bod.),
Testovi sa zadatcima (2 testa x5 bod.), Izvjestaj sa LV - Graficki rad (10 bod.), Ispit (30 bodova)

A Sifra:
KOTLOVI | PECI H024P053
UZa nauéna oblast: Energetska postrojenja i ekologija
Kontakt sati sedmi¢no (P+A+L): 2+1+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 5
Semestar: 7 (sedmi)

Ciljevi: Sticanje teoretskih znanja i prakti¢nih vjestina iz oblasti kotlova i peci.

Sadrzaj:
U okviru predmeta ¢e se izuCavati slijedece tematske cjeline:

+Klasifikacija kotlova, osnovni elementi , uloga kotlova u energetici i industriji,

+Vrste goriva, rezerve i potrosnja, hemijski sastav, karakteristike produkata sagorijevanja, toplotna mo¢ goriva
-Sagorijevanje, stehiometrijske jednacine sagorijevanja , koeficijent viska zraka,

Analiza produkata sagorijevanja,

~Entalpija i teorijska temperatura produkata sagorijevanja, mjeSavine goriva, recirkulacija produkata sagorijevanja
rUredaji za sagorijevanje ¢&vrstog goriva u sloju, dimenzionisanje reSetki za sagorijevanje, konstrukcija reSetki, odredivanje osnovnih
parametara reSetki.

~Osnovne karakteristike uredaja za sagorijevanje ¢vrstog goriva u lebdecem sloju.

~Osnovne karakteristike uredaja za sagorijevanje goriva u letu

-Bilans mase i energije u kotlovima i pec¢ima, toplotna Sema

-Stepen iskoristenja kotlova i peci.Gubici u kotlovskim postrojenjima

-Prijenos toplote u kotlovima i pec¢ima

Literatura:

Smajevi¢ |., Hodzi¢ N., Kotlovi, loZista i pec¢i, 2002.

Guli¢ M., Brki¢ LJ., Perunovi¢ P. : Parni kotlovi, Beograd, 1988.

Brkic Lj., Zivanovié T.: Termicki proradun pamih kotlova, Beograd, 1988.
Stosi¢ N.: Parni kotlovi, Sarajevo, 1987
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Metode provjere znanja:
U toku semestra studenti kontinuirano slu$aju predavanja iz predmetnih nastavnih jedinica.Na polovini te na kraju semsetra studenti
polazu gradivo u vidu pismene provjere znanja. Polaganje se vr3i na dva testa koji nose 65 bodova, od kojih student mora osvajiti
najmanje 50 % bodova po testu. Test | se sastoji od teorijskih pitanja, dok se test Il sastoji od zadataka i teorijskih pitanja. U oba
lu¢aja, teorijska pitanja nose po 15 bodova dok zadaci nose 35 bodova, uz napomenu da student koji ne polozi test sa zadacima isti
polaze u terminu zavrnog ispita. Student takode moZe dio bodova osvajiti i na osnovu prisutnosti nastavi i viezbama i to u iznosu od 5.
Student mora imati minimalno 3 boda da bi dobio potpis nastavnika nakon $to odslu$a predmet.
avrsni ispit je usmeni i nosi 30 bodova. Da bi student polozio predmet mora ostvariti minimalno 54 kumulativna boda , od ¢ega 15
bodova na zavrSnom ispitu.

& Sifra:
TOPLOTNE TURBOMASINE H024P054
UZa nauéna oblast: Energetska postrojenja i ekologija
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+1+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 60
Broj ECTS kredita: 5
Semestar: 7 (sedmi)
Ciljevi:
Sticanje teoretskih znanja i prakticnih vjestina iz oblasti toplotnih turbomasina
Sadrzaj:
U okviru predmeta ¢e se izu€avati slijedece tematske cjeline:
-Podjela, karakteristike, oblast primjene
-Osnovni pojmovi (strujne osnove, sile na obodu radnog kola,ekspanzija pare u mlaznicama,)
-Transformacija energije (akcioni i reakcioni stepeni)
-Gubici u stepenima toplotnih turbomasina
-Proracun turbinskog stepena
-Stepen iskoristenja na obodu radnog kola
-Proraéun lopatica
-Visestepene parne turbine sa stepenima oduzimanja i oduzimanjem pare za regeneraciju
-Konstrukcija i proracun ¢vrstoce rotora,diskova, dijafragmi,vijaka,zaptivaca itd.
-Pustanje u rad i zaustavljanje toplotnih turbomasina
Literatura:

1. Smajevic¢ |., Hanjali¢ K. : Toplotne turbomasine, Sarajevo, 2007.
2. Krsmanovi¢, Gaji¢: Turbomasine, Beograd, 1992.
3. Delali¢ S., Ali¢ I.: Zbirka rijeSenih zadataka iz pumpi, kompresora i ventilatora sa osnovnim izvodima iz teorije, UNTZ.
Metode provjere znanja:
Ukupna ocjena na ispitu iz predmeta ja zasnovana na slijede¢oj skali;
-prisutnost nastavi 2,5
-prisutnost vjezbama 2,5

-seminarski rad 15

-testovi 30

-zavrsni ispit 26-50

GRIJANJE | KLIMATIZACIA Sifra:
H024P055

Uza nauéna oblast: Toplotna i fluidna tehnika
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 3+1+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 60
Broj ECTS kredita: 6
Semestar: 7 (sedmi)
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Ciljevi:
Sticanje teoretskih znanja i vjestina, kao i usvajanje osnovnih metoda za samostalno rjeSavanje jednostavnih problema iz
grijanja i klimatizacije .

Sadrzaj:
-Uvod. Meteorolo$ko — klimatski faktori i njihov uticaj na grijanije i klimatizaciju.
- Termicka ugodnost klime.
- TermofiziCke osobine gradevinskih materijala.
- Elementi postrojenja, karakteristike, pogonska svojstva i proraCuni.
- Grejna tijela, kotlovi i kotlovnica u sistemu grijanja.
- Cijevna mreza. Gravitacioni sistemi grijanja. Pumpni, alternativni sistemi centralnog grijanja.
- Dvocijevni i jednocijevni sistemi gravitacionog grijanja.
- PovrSinska grijanja. Panelno grijanje. Podno grijanje.
- Parno grijanje. Grijanje gasom. Regulacija sistema centralnog grijanja.
- Daljinsko grijanje grada. Toplinske podstanice.
+ Grijanje toplinskom pumpom, niskoenergetske kuée, «pasivne kuée. * Solarno grijanje i grijanje PTV.
+ Osnhove provjetravanja i klimatizacije. Podjela sistema klimatizacije.
* Razvodenije zraka.
Literatura:

1. Recknagel, Sprenger, Schrame, Ceperkovié: Grejanje i klimatizacija 05/06, Zagreb 2005.
2. Todorovi¢ B.: Projektovanje postrojenja za centralno grijanje; Beograd 2005.

3. EljSan S: Tehnika grijanje, Tuzla 2009.

Metode provjere znanja:

Predispitne obaveze do 50 bodova:

- Prisutnost nastavi 3 boda predavanja+ 3 vjezbi bodova= 6 ukupno

- lzvjestaji o0 obavljenim posjetama dvije 2x5 =10 bodova

- Seminarski rad na predavanjima 10 bodova

- Craficki rad sa vjezbi: 24 bodova (po 12 grij.i 12 klimatiz.)

-zavrsni ispit ili popravni; 25 zadaci +25 teorija = 50 bod

g Sifra:
HIDROMASINE H024P060

UZa nauéna oblast: Energetska postrojenja i ekologija
Kontakt sati sedmi¢no (P+A+L): 3+1+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 60
Broj ECTS kredita: 5
Semestar: 7 (sedmi)

Ciljevi: Sticanje teoretskih znanja i prakticnih vjestina iz oblasti hidromasina.

Sadrzaj:
U okviru predmeta ¢e se izuCavati slijedece tematske cjeline:

~Osnovne podloge za prou¢avanije hidromasina

+JediniCni rad struje

-Rad kola, trouglovi brzina

+Strujanje nestisljivog fluida kroz prave i obrtne reSetke, indirektna metoda odredivanja strujanja kroz lopati¢ne kanale vodnih turbina
~Osnovne karakteristike znacica vodnih turbina

~Osnovne konstrukcione karakteristike akcionih i reakcionih turbina
-Modeliranje vodnih turbina

tVodeni udar, osnove strujanja kroz sifone

Jednacina ravnoteZe obrtnog kretanja, pobjeg vodnih turbina
-Osnovne karakteristike regulacije vodnih turbina

+lzbor vodnih turbina

Literatura:
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1. Krsmanovi¢, Gaji¢: Turbomasine, Beograd, 1992.
2. Delali¢ S., Ali¢ I.: Zbirka rijeSenih zadataka iz pumpi, kompresora i ventilatora sa osnovnim izvodima iz teorije, Univerzitet u Tuzli,
1997.

Metode provjere znanja:

U toku semestra studenti kontinuirano slusaju predavanja iz predmetnih nastavnih jedinica.Na polovini te na kraju semsetra studenti
polazu gradivo u vidu pismene provjere znanja. Polaganje se vr3i na dva testa koji nose 65 bodova, od kojih student mora osvajiti
najmanje 50 % bodova po testu. Test | se sastoji od teorijskih pitanja, dok se test Il sastoji od zadataka i teorijskih pitanja. U oba

lu¢aja, teorijska pitanja nose po 15 bodova dok zadaci nose 35 bodova, uz napomenu da student koji ne polozi test sa zadacima isti
polaze u terminu zavrnog ispita. Student takode moZe dio bodova osvajiti i na osnovu prisutnosti nastavi i viezbama i to u iznosu od 5.
Student mora imati minimalno 3 boda da bi dobio potpis nastavnika nakon $to odslu$a predmet.Zavr$ni ispit je usmeni i nosi 30 bodova.
Da bi student polozio predmet mora ostvariti minimalno 54 kumulativna boda , od ¢ega 15 bodova na zavrSnom ispitu.

Sifra:
H024P057

ENERGETSKO-PROCESNA MJERENJA

UZa naucna oblast: Energetska postrojenja i ekologija
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 3+1+1

Ukupno kontakt sati u semestru: 75

Broj ECTS kredita: 5

Semestar: 7 (sedmi)

Ciljevi:
Sticanje teoretskih znanja i prakti¢nih vjestina iz oblasti energetsko-procesnih mjerenja.

Sadrzaj:

U okviru nastavnog predmata Ce se izu€avati slijedece nastavne jedinice:

-Teorija mjerenja. Metrolodka informacija i mjerni postupak. Veli€ine, jedinice, etaloni.
- Medunarodni sistem jedinica. Zakonska i tehnicka metrologija.

-GreSke mjerenja. Sistematske i sluCajne greske.

-Slu¢ajna varijabla. StatistiCki skup. Srednje vrijednosti sluCajne promjenljive.

- Pokazatelji disperzije. Modeli rasporeda.

- Regresiona analiza.

-StatistiCka obrada i prikaz mjernih rezultata.

-Direktno i indirektno mjerenje.

-Mjerenje temperature. Temperaturne skale. Instrumenti za mjerenje temperature.
-Mjerenje pritiska. Vrste pritisaka. Instrumenti za mjerenje pritiska.

-Mjerenje zapreminskog i masenog protoka.

-Mjerenje vlaZnosti vazduha.

-Mjerenje sastava dimnih plinova.

-Mjerenje nivoa.

- Kalibriranje mjerne opreme.

Literatura:

1. Buljubasi¢ I. i dr.: Energetsko-procesna mjerenja, Tuzla, 2013.

2. DPonlagi¢ D.: Mjerenje temperature i pritiska, Maribor, 1995.

3. Zaneti¢ R., Stipisi¢ R.: Mjerni pretvornici u procesnoj industriji, skripta, Split, 2005.
Metode provjere znanja:

U okviru navedenog predmeta, provjere znanja ¢e se vrsiti na slijedeéi nacin:

-Testovi sa pitanjima iz teorije i zadataka
-lzvjestaj o provedenim laboratorijskim vjezbama.

Testovi sa teorijom i zadacima (dva testa) nose po 20 bodova. Izvjestaj o provedenoj laboratorijskoj viezbi nosi 10 bodova.

POSLOVNI ENGLESKI JEZIK | Sifra: |
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UZa naucna oblast: -
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 0+0+2

Ukupno kontakt sati u semestru: 30

Broj ECTS kredita: 1
Semestar: 7 (sedmi)
Ciljevi:

Osposobiti studente da komuniciraju na engleskom jeziku na nizem srednjem nivou, da predstave sebe i druge, da
uspostave poslovni kontakt, ugoste poslovnog partnera, ugovore poslovni sastanak, ugovore poslovni ru¢ak u restoranu,
te rezerviSu hotelsku sobu za sebe l/ili svoje poslovne partnere.

Sadrzaj:
Kako se predstaviti i opisati svoj radni dan. Razgovor o uspjeSnim kompanijama. Kako primiti gosta na engleskom jeziku.
Kako dogovoriti sastanak, napisati mail, faks i poslovno pismo. Putovanje avionom. Odsjedanje u hotelu. Od gramatickih
jedinica obraduje se sadasnja, buduca i pro$la glagolska vremena, prilozi i brojeve i nebrojive imenice.

Literatura:

1. Taylor, Liz (2004). International Express- pre-intermediate student"s book. Oxford University Press.
2. Taylor, Liz (2004). International Express- pre-intermediate workbook.OUP.
3. Taylor, Liz (2004). International Express- power book. OUP.
Metode provjere znanja:
Konaéna ocjena zasnovana je na ukupnom broju bodova ste¢enim ispunjavanjem predispitnih obaveza i polaganjem ispita,
a prema kvalitetu ste€enih znanja i vjestina.
Predispitne obaveze iznose maksimalno 50 bodova, a zavrsni ispit maksimalno 50 bodova. Pod predispitnim obavezama se
smatraju dva testa u toku semestra, minimum za prolaznu ocjenu je zbir od 54 kumulativna boda:

Bodovi:

54-63=6

64-73=7

74-83=8

84-93=9

94-100=10

Sifra:
PARNI KOTLOVI H024P059

UZa nauéna oblast: Energetska postrojenja i ekologija
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 3+1+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 75
Broj ECTS kredita: 6
Semestar: 8 (osmi)

Ciljevi: Sticanje teoretskih znanja i prakti¢nih viestina iz oblasti parnih kotlova .

Sadrzaj:
U okviru predmeta ¢e se izuCavati slijedece tematske cjeline:

Sagorijevanje ¢vrstog goriva u letu, toplotno opterecenje lozista

-Priprema uglienog praha , mlinovi, gorionici, kanali aerosmjese

-Karakteristike gorionika za te€na i gasovita goriva

-Dinamika procesa u parnom kotlu (dimni plinovi)

+Dinamika i hidrodinamika procesa u parnom kotlu pri strujanju vode i pare (cirkulaciona kola, autom.regulacija PK)

~Osnovni elementi parnog kotla-loZista, pregrijai pare, isparivadi, zagrijaci vode, zagrijai vazduha, separatori, proracun elemenata PK|
sa strane priiemnika toplote

+Ozid i izolacija kotla, osnove proraCuna évrstoce parnih kotlova

-Hemijska priprema vode

FPustanje u rad i zaustavljenje parnih kotlova
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Literatura:

Gulic M., Brki¢ LJ., Perunovi¢ P. : Parni kotlovi, Beograd, 1988.
Brkic Lj., Zivanovi¢ T.: Termicki proraun parnih kotlova, Beograd, 1988.
Stosi¢ N.: Parni kotlovi, Sarajevo, 1987

Metode provjere znanja:

U toku semestra studenti kontinuirano slusaju predavanja iz predmetnih nastavnih jedinica.Na polovini te na kraju semsetra studenti
polazu gradivo u vidu pismene provjere znanja. Polaganje se vrSi na dva testa koji nose 50 bodova, od kojih student mora osvoijiti
najmanje 50 % bodova po testu. U sklopu predispitnih obaveza studenti su obavezni izraditi individualni seminarski rad koji obuhvata
odredenu tematiku. Broj bodova koje nosi seminarski rad iznosi 15. Seminarski rad se u pismenoj formi predaje nastavniku na pregled i
ocjenu a zatim i prezentira usmeno ili pismeno. Student takode moZe dio bodova osvojiti i na osnovu prisutnosti nastavi i viezbama i to
U iznosu od 5. Student mora imati minimalno 3 boda da bi dobio potpis nastavnika nakon $to odslusa predmet.

Zavrsni ispit je usmeni i nosi 30 bodova. Da bi student poloZio predmet mora ostvariti minimalno 54 kumulativna boda , od ¢ega 15
bodova na zavrSnom ispitu.

Sifra:
TERMOENERGETSKA POSTROJENJA H024P056
UZa naucna oblast: Energetska postrojenja i ekologija
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 3+1+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 75
Broj ECTS kredita: 5
Semestar: 8 (osmi)
Ciljevi:
Sticanje teoretskih znanja i prakti¢nih vjestina iz oblasti termoenergetskih sistema i principa rada termoenergetskih
postrojenja.
Sadrza;j:
U okviru predmeta ¢e se izu€avati slijedece tematske cjeline:
-Energetski izvori i snabdijevanje energijom (pojava oblika energije; primarni oblici energije; transformacija energije);
-Primarni konvencionalni oblici energije (ugalj; nafta i plin; voda; drvo, otpaci(biomasa); nuklearno gorivo);
-Klasifikacija termoelektrana po vrsti goriva i radnog medija.
-Toplotni bilans i tehnoloSke Seme TE; stepen iskoriStenja; utroSak pare, toplote i goriva na kondenzacionom i
toplifikacionom bloku;
-Elementi toplotnih $ema;
-Energija i okolina (razvoj odrZivih tehnologija; nove tehnologije u termoenergetici; ekologija).
Literatura:

1. Pozar H.: Osnove energetike I i Il, Zagreb, 1978.
2. Smajevi¢, Hanjali¢ K.: Toplotne turbomasine, Sarajevo, 2007
3. Ponlagi¢ M.: Energija i okolina, Tuzla, 2005.
Metode provjere znanja:
Ukupna ocjena na ispitu iz predmeta ja zasnovana na slijede¢oj skali;
-prisutnost nastavi 2,5
-prisutnost vjezbama 2,5

-Seminarski rad 15
-testovi 30
-zavrsni ispit 50
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RASHLADNI SISTEMI Sifra:

H024P061
Uza nauéna oblast: Toplotna i fluidna tehnika
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 3+1+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 75
Broj ECTS kredita: 5
Semestar: 8 (osmi)
Ciljevi:

Cilj kursa je da studentima pruZi osnove znanja o procesima i postupcima, kao i uredajima, postrojenjima i komponentama
koji sluze za postizanije, odrzavanje i koristenje temperatura nizih od temperature okoline.

Sadrzaj:

Osnovno o rashladnim sistemima i uredajima. Istorijski razvoj rashladnih uredaja.
ProraCun potrebe hladenja i kapaciteta rashladnog sistema.

Nacini postizanja niskih temperatura.

Radne tvari u rashladnim sistemima.

Obrnuti Carnotov ciklus. Mjere za poboljSanje koeficijenta hladenja.
Jednostepeni i viSestepeni rashladni uredaji.

Rashladni kompresori.

Kondenzatori u sistemu hladenja.

Isparivadi u sistemu hladenja.

Rashladni uredaji sa mlaznim duhaljkama.

Apsorpcijski rashladni uredaji.

Rashladni sistemi termoenergetskih postrojenja.

Literatura:
1. Bogner M.: Tehnika hladenje, Beograd, 2003.
2. Vuji¢ S.: Rashladni uredaji, Beograd, 1997.
3. Kazi¢ L.: Rashladna postrojenja, Sarajevo, 1986.
Metode provjere znanja:
Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
polaganjem ispita, a prema kvalitetu steCenih znanja i vjestina, i sadrzi maksimalno 100 bodova, te se utvrduje prema
slijedecoj skali:
Prisutnost nastavi 5 bodova
2 testa x 25 =50 bodova
Programski zadatak 15 bodova
Ukupno predispitne obaveze 70 bodova
Zavrni ispit 30 bodova

Sifra:
HIDRO | AEROENERGETSKA POSTROJENJA H024P062
UZa naucna oblast: Energetska postrojenja i ekologija
Kontakt sati sedmi¢no (P+A+L): 3+1+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 75
Broj ECTS kredita: 6
Semestar: 8 (osmi)

Ciljevi: Sticanje teoretskih znanja i prakti¢nih viestina iz oblasti hidro i aeroenergetskih sistema i principa rada istih.
Sadrzaj:

U okviru predmeta ¢e se izu€avati slijedeée nastavne jedinice:

~Osnove o hidroenergetskim postrojenjima.Vodna energija i nacini njezina koristenja.

rVodoenergetski proraCuni.Rad hidroelektrana u elektroenergetskom sistemu.
FVrste turbina, izbor broja agregata.Nestacionarni rad hidroelektrana
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+Opis i rad postrojenja hidroelektrane.Male hidroelektrane.

-Koritenje i odrzavanije hidroelektrana.Elektrooprema elektrana za proizvodnju elektri¢ne energije.
-Ostali elementi hidroenergetskih postrojenja-projektovanie i rad.

-Karakteristike hidroelektrana.

-Potencijali energije vjetra.

-Teoretske podloge rada vjetroelektrana.

+Projektovanie vjetroturbina.

+Energetski podsistem vjetroelektrane.

-Podsistem vodenja i nadzora vjetroelekirane.

Literatura:
1. Pili¢ Rabadan LJ. i dr: Hidroenergetska i aeroenergetska postrojenja, Zagreb, 1996.

2. Pozar H.: Osnove energetike | i Il, Zagreb, 1978.
3. Bili¢ Z.: Hidroenergetska postrojenja-skripta, Masinski fakultet Sarajevo, 1998.

Metode provjere znanja:

U toku semestra studenti kontinuirano sluSaju predavanja iz predmetnih nastavnih jedinica.Na polovini te na kraju semsetra studenti
polazu gradivo u vidu pismene provjere znanja. Polaganje se vrSi na dva testa koji nose 65 bodova, od kojih student mora osvajiti
najmanje 50 % bodova po testu. Test | se sastoji od teorijskih pitanja, dok se test Il sastoji od zadataka i teorijskih pitanja. U oba
sluCaja, teorijska pitanja nose po 15 bodova dok zadaci nose 35 bodova, uz napomenu da student koji ne poloZi test sa zadacima isti
polaze u terminu zavrnog ispita. Student takode moZe dio bodova osvojiti i na osnovu prisutnosti nastavi i viezbama i to u iznosu od 5.
Student mora imati minimalno 3 boda da bi dobio potpis nastavnika nakon $to odslu$a predmet.

Zavrsni ispit je usmeni i nosi 30 bodova. Da bi student poloZio predmet mora ostvariti minimalno 54 kumulativna boda , od ¢ega 15
bodova na zavrSnom ispitu.

Sifra:

POSLOVNI ENGLESKI JEZIK II

UZa naucna oblast: -
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 0+0+2

Ukupno kontakt sati u semestru: 30

Broj ECTS kredita: 1
Semestar: 8 (osmi)
Ciljevi:

Osposobiti studente da komuniciraju na engleskom jeziku na nizem srednjem nivou, da daju/prihvate/ odbiju poslovni
prijedlog, da pozovu nekoga na neki dogadaj te da prihvate/ odbiju pozivnicu, da ponude/ zatraze uslugu, da zatraze
potrebne informacije, da uctivo daju komentar na drustvenom okupljanju, da se zahvale na gostoprimstvu i oproste od

domacéina.

Sadrza;j:
Fair trade. lzrazavanje misljenja i sugestija. Rastuée svjetske ekonomije. Objadnjavanje dijagrama. Zahvaljivanje na
gostoprimstvu. Upucéivanje, prihvatanje i odbijanje poziva. Od gramatickih jedinica obraduju se proSla vremena, pasiv,
kondicional, tvorba rije€i i prijedlozi.

Literatura:

1. Taylor, Liz (2004). International Express- pre-intermediate student"s book. Oxford University Press.
2. Taylor, Liz (2004). International Express- pre-intermediate workbook.OUP.

3. Taylor, Liz (2004). International Express- power book. OUP.

Metode provjere znanja:

Konaéna ocjena zasnovana je na ukupnom broju bodova ste¢enim ispunjavanjem predispitnih obaveza i polaganjem ispita,
a prema kvalitetu stecenih znanja i vjestina.
Predispitne obaveze iznose maksimalno 50 bodova, a zavrsni ispit maksimalno 50 bodova. Pod predispitnim obavezama se
smatraju dva testa u toku semestra, minimum za prolaznu ocjenu je zbir od 54 kumulativna boda:

Bodovi:
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54-63=6
64-73=7
74-83=8
84-93=9
94-100=10

INDUSTRIJSKA PRAKSA Sifra:

H024P064

Uza nauéna oblast: -
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 0+0+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 0

Broj ECTS kredita: 1
Semestar: 8 (osmi)

Ciljevi:
Sticanje praktiénih inZenjerskih iskustava u proizvodnim pogonima firmi u kojima se izvodi industrijska praksa.

Sadrzaj:

Na pocdetku lietnog semestra (februar) od strane Fakulteta javno se izlaZe Lista privrednih subjekata sa definisanim
programom Industrijske prakse, vremenskim okvirima kao i sa raspoloZivim brojéanim kapacitetom. Studenti biraju
odgovarajucu ponudu i popunjavaju Prijavni obrazac za Industrijsku praksu dok se ne ispuni planirani kapacitet. Nakon
popune planiranog broja studenata privrednim subjektima se dostavljaju spiskovi za koje oni daju svoju saglasnost (potvrda
prihvaéanja). U toku zadnjeg semestra studenti obavljaju obaveze predvidene praksom u iznosu od 60 radnih sati.

O tome podnose IZVJESTAJ o obavljenoj praksi zaduzenom nastavniku. Prihvatanjem lzvjestaja zavr$avaju se obaveze
studenta.

Literatura:
Materijali vezani za proizvodni program preduzec¢a domacina industrijske prakse.
Metode provjere znanja:
Prihvacen IzvjeStaj o obavljenoj praksi od strane odgovornog nastavnika, bez brojéane ocjene.

. . Sifra:
CJEVOVODI (izborni) H024P066
Uza nauéna oblast: Toplotna i fluidna tehnika
Kontakt sati sedmi¢no (P+A+L): 2+1+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 3
Semestar: 7 (sedmi)
Ciljevi:

Cilj kursa je da studentima da osnovna znanja iz transportovanja stisljivin i nestisljivih fluida kroz proste i
sloZene cjevovode.

Sadrzaj:

= Hidraulicki proracun jednostavnih cjevovoda: Linijski gubici. Lokalni gubici. ProraCun pada pritiska, protoka i
promjera jednostavnih cjevovoda. Proraéun cjevovoda neokruglog presjeka.

= Hidraulicki proraun &elinih zavarenih cijevi.

= Opcenito o cjevovodnim mrezama i njihovim komponentama.

= Grananije cijevi. Paralelni spoj cijevi. Serijski spoj cijevi.

= Elementi cjevovoda: Materijali za izradu cijevnih vodova. Korozija i zastita cijevnih vodova od korozije. Puzanje i
relaksacija napona. Standardizacija i tipizacija u oblasti cijevnih vodova. Cjevovodna armatura: Ventili; Zasuni;
Slavine; Klapne; Oslonci cjevovoda; Kompezatori temperaturskih dilatacija.

= Cijevne mreze. Metode rjeSavanja stacionarnog strujanja u cijevnim mrezama. Metoda Hardy Crossa. Rezultantne
radne karakteristike veéeg broja medusobno spojenih cjevovoda.

= Hidrauli¢ni proratun magistralnih vodovoda i mreZa; Hidraulicni udar.
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Gasovodi i parovodi: Klasifikacija i elementi gasovoda i parovoda; Hidrauliéni proraéun gasovoda pri
neizotermnom strujanju; Hidrauliéni proraCun cjevovoda za transport pregrijane vodene pare; Hidrauli¢ni proradun
cjevovoda za transport suhozasi¢ene i vlazne pare.

Literatura:
1. Sai¢ M.: Transport fluida cijevima, Naugna knjiga, Beograd, 1989.
2. Sasié M.: Zbirka rijesenih zadataka iz transporta fluida cijevima, Nauéna knjiga, Beograd, 1987
3. Markoski M.:Cijevni vodovi, MaSinski fakultet, Begrad, 1996.

Metode provjere znanja:

test

programski zadatak

zavrsni ispit

. . Sifra:
DIJAGNOSTIKA ENERGETSKIH SISTEMA (izborni) H024P067
Uza nauéna oblast: Toplotna i fluidna tehnika
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+0+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 3
Semestar: 7 (sedmi)
Ciljevi:

Ovladavanje osnovama dijagnostike energetskih sistema.

Sadrza;j:

Pojam i znadaj dijagnostike ES. Zadaci tehnicke dijagnostike. Naucni osnovi dijagnostike ES. Sistem tehnicke dijagnostike.
Prognoza ftrajanja (anticipacija) dijelova energetskog sistema. Automatizacija i organizacija izvodenja  dijagnostike
ES.Subjektivni  postupci dijagnostike. Objektivni  postupci dijagnostike. Dijagnosticiranje stanja  kotlovskog
postrojenja.Dijagnosticiranje stanja turbinskog postrojenja. Dijagnosticiranje stanja pumpnih stanica. Monitoring sistemi
dijagnosticiranja.

Literatura:
1. Baldin A., Furlanetto L.: Odrzavanje po stanju, OMO, Beograd, 1980.
2. Adamovié Z.: Tehni¢ka dijagnostika, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1997.
4. Majdandi¢ N.: Strategije odrZavanja i informacijski sustavi odrzavanja

Metode provjere znanja:
Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
polaganjem ispita i sadrzi maksimalno 100 bodova, a prema sljedecoj skali

Obaveze studenata Bodovi
Prisutnost na predavanjima 10

Test | 20
Testll 20
Ukupno predispitne obaveze 50
Zavrsni ispit 25-50

INFRACRVENA TERMOGRAFIJA (izborni) HOSZII?dGs
UZa naucna oblast: Toplotna i fluidna tehnika
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+0+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 3
Semestar: 7 (sedmi)
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Ciljevi:
Upoznati studente sa osnovnim pojmovima i metodama u termografiji;

Upoznati studente sa znaCajem termografije, nacinima primjene i obrade termograma primjenom savremenih
softwera;

Aktivna i pasivna termografija u korelaciji sa numerickim simuliranjem treba da upotpuni shvatanje procesa i
pojava u termofluidnoj tehnici;

Sadrzaj:

Uvod u infracrvenu termografiju. Mogucnosti mjerenja temperature, prednosti i nedostaci termografije. Elektromagnetni
spektar i osnove toplinskog zraCenja. Vidljivi | infracrveni dio spekira. Zakoni zradenja. Podru¢ja primjene termografije.
Kvalitativna i kvantitativna termografija. Pasivna i aktivna termografija. Primjena pasivne i aktivne termografije. Termogram i
tehnike analize termograma.Postupak odredivanja emisijskog faktora povrsine. Alati za obradu termograma Uticaj okoliSa —
refleksije zrac¢enja iz okoli$a. Postupak termografskog mjerenja. Objekat- cilj termografskog mjerenja. Prividna reflektirana)
temperature.  Komparacija termografskog ispitivanja i numeri¢kog modeliranja. Vrste termografskin kamera. Uticajni
parametri na termogram. Termografski izvjestaj. Termografija i termotehnicki sistemi. Termografija: MaSinske komponente i
sistemi. Nerazorna ispitivanja. Istrazivanje i razvoj.

Literatura: 5
1.Andrassy A., Boras ., Svai¢ S. (2010) Osnove termografije s primjenom, Zagreb, FSB
2.Holman J.P. (2008) Heat Transfer, International Student Edition, Mc Graw-Hill.

Metode provjere znanja:
Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
polaganjem ispita i sadrzi maksimalno 100 bodova, a prema sljedecoj skali

Obaveze studenata Bodovi
Prisutnost na predavanjima 10

Test| 20
Testll 20
Ukupno predispitne obaveze 50
Zavrsni ispit 25-50

VENTILACIJSKI SISTEMI (izborni) S'f_’a:
UZa naucna oblast: Toplotna i fluidna tehnika
Kontakt sati sedmi¢no (P+A+L): 2+0+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 3
Semestar: 7 (sedmi)
Ciljevi:

Sticanje znanja i viestina iz oblasti tehnike ventilacije - o razli¢itim sistemima ventilacije.
Ovladavanje metodama za proradune kanalske mreze, izbor elemenata za ubacivanije i izvlaCenje vazduha i koristenje tih
metoda prilikom izrade glavnog masinskog projekta sistema ventilacije.

Sadrzaj:
Uvod. Sistemi ventilacije - klasifikacija. Ventilacijski sistemi, komponente, proraun potrebne koliCine vazduha. Procesi
pripreme vazduha. Ventilaciona komora. Vazdu$ni kanali. ProraCun i izbor opreme ventilacionih postrojenja. Elementi za
razvodenje vazduha kod ventilacijskog sistema. Metode proraCuna kanala. Raspodjela vazduha u prostoriji. Domet
vazdudne struje. Izbor polozaja otvora za ubacivanje i izvlaCenje vazduha. Ventilacijski sistemi sa rekuperacijom.
Protivpozarna zastita. Regulacija i upravljanje ventilacijskim sistemima. Odrzavanje ventilacijskih sistema.

Literatura:

C.A.Roulet,Ventilation and Airflow in Buildings: Methods for Diagnosis and Evaluation, Routledge, 2016
W.Corry, Fans and Ventilation: A Practical Guide, Elsevier Science, 2005
Z Periic, Ventilacija porodi¢nih i komercijalnih kuhinja, SMEITS, 1994

Metode provjere znanja:
Koncept provjere znanja je zasnovan na kontinuiranom radu sa studentima tokom semestra. Metode provjere znanja
ukljucuiju:
- ocjenu kako individualnih tako i grupnih aktivnosti u toku semestra,
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- izradu seminarskog rada kao i
- finalnu ocjenu znanja u pismenom ifili usmenom obliku.

Time se svim studentima koji imaju razli¢ite afinitete omogucava jednak tretman (pismena i/ili usmena provjera znanja).

TERMOFLUIDNI EKSPERIMENT (izborni) HOSZII?O:69
Uza nauéna oblast: Toplotna i fluidna tehnika
Kontakt sati sedmi¢no (P+A+L): 2+1+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 3
Semestar: 8 (osmi)
Ciljevi:

Sticanje teoretskih znanja i prakti¢nih vjestina iz dinamike termo-fluidnih procesa.

Da polaznik upozna osnovne principe i etape matematickog modeliranja termo-fluidnih procesa. Da se osposobi za
ispisivanje osnovnih bilansi koji opisuju termo-fluidne procese prepozna odgovarajuce veli¢ina stanja, upravijacke i
poremecajne veliCine. Sticanje metodoloskih znanja o termo-fluidnim eksperimentima. Sprovodi termo-fluidni eksperiment
i vrSi obradu rezultata mjerenje. Razvijanje timskog rada pri eksperimentalnim ispitivanjima.

Sadrza;j:
Informaciie o predmetu. Uvod u matematsko modeliranje procesa. Opis procesa i sistema. Jednadine ocuvanja.
Diskretizacija analiziranog sistema. Klasifikacija modela. Matematsko i eksperimentalno modeliranje. Principi analize
procesa prijenosa materije, koli¢ine kretanja i energije. Kinetika i dinamika podsistema. Stabilnost i osjetljivost sistema.
Dinamika termofluidnih sistema i procesa. Norme i propisi vezani za termofluidne eksperimente. Metodologija uspostavljanja
termo-fluidnog eksperimenta. Koristenje senzora i akvizacionih uredaja. Obrada rezultata ispitivanja.
Primjena numerickih modela u sistemima vodenja i automatizacije sloZenih termo-fluidnih procesa.

Literatura:
1. Kecman V. : Dinamika procesa, Zagreb, 1988
2. M. Brezins¢ak: Mjerenje i raCunanije u tehnici i znanosti, Tehnicka knjiga, Zagreb 2008
3. V.A.Grigorjeva, V.M.Zorina: Termotehnicki pokus u prijenosu topline i tvari, Energizdat, Moskva, 1982.
Metode provjere znanja:
Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
polaganjem ispita i sadrzi maksimalno 100 bodova, a prema sliedecoj skali

Obaveze studenata Bodovi
Prisutnost na predavanjima 10

Test| 20
Test I 20
Ukupno predispitne obaveze 50
Zavrsni ispit 25-50

. . Sifra:
PLANIRANJE | RAZVOJ ENERGETSKIH SISTEMA (izborni) H024P070
Uza nauéna oblast: Toplotna i fluidna tehnika
Kontakt sati sedmi¢no (P+A+L): 2+0+1
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 3
Semestar: 8 (osmi)
Ciljevi:

Osposobiti studente za planiranje energetskih sistema, na bazi modeliranja potraznje i ponude energije, te za stratesko
energetsko razmi$ljanje, uzimajuéi u obzir dostupne resurse i tehnologije, te ekonomske, ekoloske i socijalne faktore.

Sadrzaj:

Uvod u kolegij. Potreba za planiranjem energetskih sistema. Stanje tehnologije u energetici i mogucnosti koristenja.
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Literatura:

Metode provjere znanja:

Vizija buduénosti u energetici. Nacini uStede energije. Nacionalni energetski programi, trziste energije. Metodologije
planiranja u energetici na regionalnom, lokalnom i gradskom nivou. Pregled metodologije, tehno-ekonomskih kriterija i alata
za planiranje razvoja i izgradnje energetskog sistema. Predvidanje porasta opterecenja, razvoja tehnologija, uticaja na okoli§
i kretanja cijena. Meduovisnost energetskih sistema — primjeri iz prakse. Evropske i BiH regulativa u izgradniji energetskih
objekata.

1.Wang X., McDonald J.R.(1994) Modern Power System Planning, McGraw-Hill
2.Calovic M., Sari¢ A.(1999) Ekploatacija elektroenergetskih sistema, Beograd, Beopress
3.Calovi¢ M., Sari¢ A.(2000) Planiranje elektroenergetskih sistema, Beograd, Beopress

Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem predispitnih obaveza i
polaganjem ispita i sadrzi maksimalno 100 bodova, a prema sljedecoj skali

Obaveze studenata Bodovi
Prisutnost na predavanjima 5
Seminarski rad 25
Test 30
Ukupno predispitne obaveze 60
Zavrni ispit 24 -40

Sadrzaj:

Literatura:

AUTOMATSKA REGULACIJA (izborni) Hoi':g’& 1
UZa naucna oblast: Mehatronicki inzinjering
Kontakt sati sedmic¢no (P+A+L): 2+1+0
Ukupno kontakt sati u semestru: 45
Broj ECTS kredita: 3
Semestar: 8 (osmi)
Ciljevi:

Cilj predmeta je da studenti dobiju osnovne informacije o principima rada, ulozi i primjeni sistema upravljanja i regulacije u
oblasti energetike. Upoznavanje studenata sa praktiCnim aspektima kontrole radnih procesa u energetskim objektima,
odnosno sistemima.

Osnovni pojmovi iz teorije sistema upravljanja i regulacije. Koncepti upravljanja i regulacije. Funkcija i struktura upravljackih
sistema. Podjela sistema. Matematsko modeliranje fizikalnih sistema. Pobudne funkcije. Prenosne funkcije. Analiza u
vremenskom podrucju. Analiza u podrucju kompleksne promjenljive. Analiza u frekvencijskom podrucju. Algebra dijagrama
blokova i graf toka signala. Regulacijski uredaji. Stabilnost dinamickih sistema. Metode automatizacije i regulacije
hidrauliékin i pneumatskih sistema. Upravljacki sistemi u energetskim procesima. Praktiéni primjeni upravljackih i
regulacijskih sistema u energetskim objektima, procesima i sistemima.

Dimitrijevié P. (1989). Osnovi automatizacije sa elementima hidraulike, pneumatike i fluidike. Beograd: Visa tehnicka
masSinska Skola.
Avdi¢, S. (2003). Fleksibilna automatika. Tuzla: MaSinski fakultet Tuzla.

Metode provjere znanja:

Aktivnost
Prisutnost nastavi

Zavrsni ispit (usmeni)
UKUPNO:

Testovi - zadaci (2 x 15 bodova)
Testovi — teorija (2 x 24 bodova) 48

Bodovi
2
30

20
100

SIMULACIJE TERMOFLUIDNIH PROCESA (izborni)

Sifra:

Uza naucna oblast:

Toplotna i fluidna tehnika
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Kontakt sati sedmiéno (P+A+L): 2+0+1

Ukupno kontakt sati u semestru: 45

Broj ECTS kredita: 3
Semestar: 8 (osmi)
Ciljevi:

Sticanje znanja o analiti¢kim i numerickim modelima termofluidnih procesa u energetskoj, termotehnickoj i procesnoj
opremi, izu¢avanje numerickih metoda za simulaciju i analizu jednofaznih i dvofaznih strujanja i osposobljavanje za
samostalnu primjenu razli¢ith metoda kompjuterskih simulacija, posebno metode numericke mehanike fluida
(Computational Fluid Dynamics - CFD).

Sadrzaj:

Uvod. Modeliranje problema mehanike kontinuuma. Prikaz komercijalnih radunalnih paketa za metodu kontrolnih volumena.
Kreiranje geometrije modela. Generiranje mreze kontrolnih volumena. Vrste mreza kontrolnih volumena. Generiranje mreze
kontrolnih volumena u kompleksnim geometrijama. Odredivanje mreze i svojstava radnog fluida i ostalih materijala i
karakteristika termofluidnog procesa. Odredivanje granica. Lokacija granice. Grani¢ni uslovi. Modeliranje turbulencija.
Pregled modela turbulencija. Provjera modela. Kontrola numeri¢kog postupka. Pracenje proraCuna. Postprocesiranje. Kriticki
osvrt na konzistentnost, stabilnost, konvergencija, efikasnost, procjena greske.

Literatura:
D.Anderson, J.Tannehill, R.Pletcher, Computational Fluid Mechanics and Heat Transfer, CRC Press, 2012.
S.Chapra, C Raymond, Numerical Methods for Engineers. 7th ed. McGraw-hill, 2014.
Computational Fluid Dynamics, Butterworth-Heinemann, 2018.
Metode provjere znanja:
Ocjenijivanje ¢e biti vrSeno na osnovu sljedecih aktivnosti:
- Aktivno u¢eScée tokom izvodenja nastave -10 bodova
- Seminarski rad- 40 bodova
- Pismeni/usmeni ispit- 50 bodova
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