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Euler-Lagrangeovi sistemi parcijalnih diferencijalnih
jednacina u teorijama gravitacije

@ Projekt iz fundamentalnih nauka

@ Nastavak zajedniCkog naucnoistrazivackog rada sa Dr Sc. Elvisom
Barakovicem uz ukljuCenje mladih istrazivaca

@ Mladi istrazivaci AjSa Hrusti¢ i Amir Gvozden

@ nastavak suradnje sa profesorom Dmitrijem Vassilievom sa Univer-
sity College London

@ Suradnja sa profesorom Mahirom HadZicem

@ Glavni dio finansiranja odnosi se na ovu suradnju
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Predmet istrazivanja

@ Euler-Lagrangeov sistem parcijalnih diferencijalnih jednacina
@ trazenja novih rjeSenja u teorijama gravitacije

@ Metricki-afina gravitacija je prirodna generalizacija Einsteinove gen-
eralne relativnosti

@ Fokus naseg rada bi bio kvadratna metrici afina gravitacija, gdje je
akcija

S = / a(R) (1)
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Predmet istrazivanja

@ Nezavisna varijacija (1) u odnosu na metriku g i konekciju I proizvodi
sistem Euler-Lagrangeovih jednacina koje ¢emo zapisati sim-
boli¢no kao

8S/dg = 0, 2)
8S/or = 0. (3)

@ Glavni dio istrazivanja bi bio analiza sistema jednacina (2) i (3)
Ovo je sistem 10+64 realnih nelinearnih parcijalnih diferencijalnih
jednacina sa 10+64 realnih nepoznatih.

@ |zabravsi Cisto kvadratni krivinski Lagranzijan, zelimo opisati fe—
nomene Cija je karakteristicna talasna duzina dovoljno mala a cCija
je krivina dovoljno velika.

@ RjeSavanje sistema parcijalnih diferencijalnih jednacina kao i da-
vanje fizikalnih interpretacija dobijenih rjeSenja predstavlja jedan
od glavnih izazova ove teorije.
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Ciljevi i metodologija istrazivanja
Glavni ciljevi istrazivanja su:
@ Analizirati Euler-Lagrangeov sistema parcijalnih diferencijalnih
jednacina u metricki afinoj gravitaciji.
@ Dati pregled ve¢ poznatih rieSenja.
@ Konstrukcija novih rieSenja ovog sistema.
@ Dati fizikalnu interpretaciju novih rjeSenja.
@ Usporedba novih rieSenja sa ve¢ dobijenim rezultatima iz ove oblasti.
@ Ukljucivanje mladih istrazivaca u ozbiljan NIR.
@ Nastavak i produbljivanje medunarodne suradnije.

Metode istrazivanja koje ¢emo koristiti su:

@ Teorijska analiza sistema parcijalnih diferencijalnih jednacina.
@ NumeriCka analiza i vizualizacija podataka.
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Projekti tim

@ Dr. Sc. Vedad Pasi¢, vanredni profesor - voditelj projekta
@ Dr. Sc. Elvis Barakovi¢, docent
@ Ajsa Hrusti¢, asistent

@ Amir Gvozden, asistent
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Hipoteze istraZzivanja
Glavni nas cilj i jeste da sljedeca Cetiri rezultata ispitamo i dokazemo:
Teorem

Postoji Cisto aksijalni torzijski talas koji je rjeSenje Euler-Lagrangevog
sistema jednadina polja (2)-(3) kada krivina ima svih 16 R? &lanova.

Teorem

Postoji Cisto trag torzijski talas koji je rjeSenje Euler-Lagrangevog
sistema jednacina polja (2)-(3) za Yang—Mills sluca,.

Teorem
Postoiji Cisto trag torzijski talas koji je rijeSenje Euler-Lagrangevog
sistema jednagdina polja (2)-(3) kada krivina ima 11 R? &lanova.

Teorem

Postoji Cisto trag torzijski talas koji je rjeSenje Euler-Lagrangevog
sistema jednacina polja (2)-(3) kada krivina ima svih 16 R? &lanova.

W
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Ocekivani rezultati

Dokazivanje glavnih rezultata koje smo iskazali u vidu Cetiri teorema, tj.
konstrukcija novih rjeSenja u obliku torzijskih talasa Euler-Lagrangeovog
sistema u Yang-Mills slu€aju i slu¢ajevima kada kvadratna forma ima 11
a i 16 kvadratnih ¢lanova metrike, uz odgovarajuci oblik torzije.

Ocekujemo da ¢emo uspjeti dati i fizikalnu interpretaciju novokonstru-
isanih torzijskih talasa.

Teorijski rezultati ¢e biti od vrhunskog naucnog interesa.
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Finalni rezultati

Ocekujemo slijedece finalne rezultate istrativanja:

@ Odbrana magistarske disertacije (zavrSnog rada na Il ciklusu) AjSe
Hrusti¢ na temu analize Euler-Lagrangeovog sistema parcijalnih
diferencijalnih jednacina u teorijama gravitacije.

@ Odbrana magistarske disertacije (zavrSnog rada na Il ciklusu) Amira
Gvozdena na temu teorija gravitacije i relativnosti.

@ Objavljivanje najmanje jednog naucnog rada u ¢asopisu indeksira-
nom u relevantnoj nauc¢noj bazi CC/SCI/SCIE.
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