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Predmet istrazivanja

U hemijskom pogledu, staklo je smjesa silikata te
alkalijskih i zemno alkalijskih oksida.

Najcesce je gradeno od tetraedara silicijeva dioksida
(510,) kao osnovnih jedinica, u kojima se silicijev atom
nalazi u sredistu, a kisikovi atomi na vrhovima.

Staklo je inertni i vrlo postojan materijal koji je
otporan na djelovanje vode.

Stakla se opcenito klasificiraju i nazivaju prema svome

hemijskom sastavu i/ili prema namjeni.



Glavne vrste silikatnih stakala:

= npatrijsko-kalcijsko
= kalijsko-kalcijsko
= olovno staklo

= borosilikatno

Najvaznije sirovine za proizvodnju stakla danas nisu samo kvarcni pijesa
soda ili kalcit vecC i koristeno staklo.
Cak 90 % zelenog stakla ¢ini pretaljeno koristeno staklo, dok kod smedeg

stakla taj udio iznosi do 70 %, a kod bijelog do 60 %.



Prednosti recikliranja su:

= usteda prirodne sirovine

= usteda energije

* smanjenje potrosnje primarnih sirovina
= smanjenje oneciscenje okolisa

= sStedi se prostor na odlagalistima otpada




najskuplji dio portlandskog cementa (cementni klinker) zamje
Sto vecem udjelu, jeftinim materijalom koji bi se mogao uklo

slozene hidratacijske procese.

Dodavanjem "stranih™ materijala portlandskom kompozitu do
do povoljnih promjena njegovih svojstava za vrijeme plasti¢nog

ocvrslog stanja kompozita.

Dodaci portlandskom cementu su najcesce industrijski otpadni
materijali koji se dodaju u iznosu od 5 mas. % u odnosu na masu

cementa.



Cilj istrazivanja

Ciljevi projekta se preklapaju sa ciljevima kruzne ekonomije

smanjiti kolicinu generiranog stakla

prikazati staklo vrijednim proizvodom

povecati produktivnost resursa

poboljsati recikliranje vrijednih materijala
minimizirati uticaj proizvodnog sistema na okolis
minimizirati uticaj koristenja proizvoda na okolis
smanjenje potrosnje energije i veca energetska ucinkovitost

smanjenje troskova
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stvaranje novih radnih mjesta.



Hipoteza

Hipoteza rada glasi:
Stanje u Bosni i Hercegovini u vezi nepravilnog odlag
ambalaznog i tehnickog stakla naruseno je u dijelu stvarai
deponija i moze se znacajno popraviti njegovim organiziran
prikupljanjem, selekcijom i upotrebom u industriji cementa ka
zamjena za silikatnu komponentu ( kvarcni pijesak) i kao korektivna

komponenta.



Iz navedenog proizlazi sest podhipoteza a to su:

1. Stanje divljih deponija u blizini urbanih gradskih naselja nije na
zadovoljavajucem nivou u dijelu prisustva velikih kolicina otpadng
stakla.

2. Na podrucju sjeveroistocne Bosne nalazi se velika povrsna
devastiranog tla

3. Otpadno staklo je po svom sastavu idealna zamjena za kvarcni pijesa
bez prethodne termicke i mehanicke obrade.

4. Otpadno staklo je odlicha komponentna za korekciju sirovinskog
brasna u cementnoj industriji

5. Upotrebom otpadnog stakla u cementnoj industriji trajno se rjesava
problem njegovog zbrinjavanja

6. Upotrebom otpadnog stakla u cementnoj industriji poboljsava se
poslovanje i ekonomski efekat proizvodnje cementa.



Eksperimentalni dio

Eksperimentalni dio ovog rada ce se obaviti u laboratoriji fabr
cementa Lukavac, laboratoriji Tehnoloskog fakulteta u Tuzli i Ins

gradevinarstva IGH, Hrvatska.



Oprema i metodologija:

1) Rendgensko-fluorescentni spektrometar Cubix XRF sa Super Q programom
marke Philips - za hemijsku analizu ispitnih uzoraka

2) Standard EN 196-2 - za odredivanje gubitaka zarenjem i netopivog ostatka 1
cementu

3) Rendgenski difraktometar (XRD) i elektronski mikroskop, Olympus BX 51
za odredivanje mineraloskog sastava klinkera

4) Piknometar - za odredivanje specificne tezine

5) Digitalni Blain uredaj marke Toni Technik model 3301/091-02, - z:
odredivanje specificnih povrsina cestica

6) Vicat aparat - za odredivanje standardne konzistencije i vremena vezivanja
7) Le-Sateljeovi prstenovi - za odredivanje postojanost cementa

8) Automatski ,,Alpina* sito - za odredivanje analize sita



9) Digitalna presa, marke Toni Technik model 1544 - za ispitiv vojne i
pritisne cvrstoce cementa

10) Derivatograf - za termicku analizu

11) ASYS - software on-line analizator - za kontinuirano prace on
kvaliteta ulaznih komponenata u tehnoloskom procesu proizvodnje cementa

12) Kalorimetar IKA WERKE C5000 - za odredivanje kaloricne vrijednc .

?Imflll

13) Malvern Mastersizes granulometar - za granulometrijsku analizu

14) Milestone DMA-1 - za odredivanje sadrzaja zive (Hg)

15) TE instruments Xplorer TX/TS - za odredivanje sadrzaja sumpor
klora (Cl)

16) Eurovector EA 3000 - za odredivanje sadrzaja ugljika (C), vodika (H) i
dusika (N)



Na osnovu realizacije projektnih aktivnosti mogu se ocekivat
rezultati:

v

Ocekivani rezultati istrazivanja:

Potpun uvid u kvantitet i kvalitet rabljenog stakla na podru
Hercegovine

lzradena baza podataka o fizickim, hemijskim i meha
karakteristikama rabljenog stakla kao sirovine za proizvodnju cementa
Definiran nacin prikupljanja, skladistenja i otkupljivanja stakla
Izradena tehnoloska dokumentacija u cilju prihvata recikliranog stak
postrojenju za pecenje klinkera

Ovladavanja parametrima proizvodnje cementa uz upotrebu recikliranog

stakla kao jedne od sirovina



Finansijska konstrukcija projekta

Ukupna sredstva za realizaciju projekta 19 228,95

Sredstva od Federalnog
ministarstva obrazovanja i 17 228,95 KM

nauke

Sredstva osigurana iz drugih izvora 2 000 KM



Sufinasiranje projekta

Na osnovu ¢lana X| Statuta »Lukavac Cement« d.0.0, Uprava Drustva dana 25.05.2023
godine donosi

ODLUKU
O ODOBRAVANJU PODRSKE APLIKACIJI SA PROJEKTOM
»UPOTREBA OTPADNOG STAKLA U INDUSTRIJI CEMENTA«

Clan 1.

U svrhu prijave na konkurs za sufinasiranje nauéno-istraZivackih i istraZivacko - razvojnih
projekata u Federaciji Bosne i Hercegovine u 2023. godini raspisanog od strane
Federalnog ministarstva obrazovanja i nauke, odobrava se podrSka aplikaciji za
projekat "Upotreba otpadnog stakla u industriji cementa” u vidu sufinansiranja projekta do
iznosa od 2.000,00 KM (dvije hiljade konvertibilnih maraka).

Clan 2.
Nosioci aktivnosti za projekét na temu "Upotreba otpadnog stakla u industriji cementa" su
profesor Osmanovi¢é Zehrudin i zaposlenik ,Lukavac Cementa“ - inZenjer
Mulamehmedovi¢ Damir.

Clan 3.
Odluka stupa na snagu danom dono&enja.

»Lukavac Cement« d.o.o.
Broj: 401/23
Lukavac, 25.05.2023. godine
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