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1. Naziv studijskog programa i nacin njegovog izvodenja

Naziv studijskog programa prvog ciklusa studija na TehnoloSkom fakultetu je ,,Hemijsko
inzenjerstvo i tehnologija“.
Studij se izvodi kao redovni studij.

2. Nosilac i izvodac studija

Nosilac i1 izvodac¢ studija je Tehnoloski fakultet Univerziteta u Tuzli u saradnji sa ostalim
organizacionim jedinicama Univerziteta.

3. Trajanje studija i ukupan broj ECTS bodova

Trajanje Prvog ciklusa obrazovanja na studijskom programu ,Hemijsko inZenjerstvo i
tehnologija® je 8 semestara (4 godine), a po zavrSetku obrazovanja student ostvaruje ukupno
240 ECTS bodova (svaki semestar po 30 ECTS).

4. Struéni i akademski naziv i stepen koji se stie zavrSetkom studija I ciklusa

ZavrSetkom studija prvog ciklusa  studijskog programa ,Hemijsko inzenjerstvo i
tehnologija* TehnoloSkog fakulteta student sti¢e akademsko, odnosno stru¢no zvanje:

Bachelor-inZenjer hemijskog inZenjerstva i tehnologije

u skladu sa Pravilnikom o koristenju akademskih titula i sticanju naucnih i stru¢nih zvanja na
visokoSkolskim ustanovama u Tuzlanskom kantonu. Naziv studijskog usmjerenja bit ce
naveden u dodatku diplome.

5. Uslovi za upis na studijski program

Pravo upisa na studijski program prvog ciklusa studija imaju sva lica koja su zavrsila
cetvorogodisnju srednju Skolu u BiH kao 1 kandidati koji su srednju Skolu zavrsili izvan BiH,
a za koju je nakon postupka nostrifikacije, odnosno ekvivalencije utvrdeno da imaju zavrSeno
odgovarajuce srednje obrazovanje. Prilikom prijave na konkurs kandidati navode preferenciju
u vezi sa usmjerenjem na koje Zele da se upiSu u okviru studijskog odsjeka Hemijsko
inZenjerstvo 1 tehnologija. Klasifikacija i izbor kandidata za upis vrsi se na osnovu rezultata
prijemnog ispita, te drugih kriterija u skladu sa procedurama i opéim aktima koje utvrduje
Senat.

Prijemni ispit radi se iz hemije.

Upis na I ciklus studija vr$i se na osnovu javnog konkursa kojeg raspisuje Senat Univerziteta
u Tuzli.

Kandidati imaju mogu¢nost odabira usmjerenja pri upisu u trecu godinu studija, a u skladu sa
vaze¢im aktima.



6. Predvideni ishodi ucenja koji se sticu ispunjenjem studijskih obaveza u okviru
studijskog programa

Evropska federacija za hemijsko inZenjerstvo (EFCE) se odredila (2005. godine) prema
problemima vezanim za edukaciju hemijskih inzenjera kroz dokument “Preporuke evropske
federacije za hemijsko inZenjerstvo u skladu sa Bolonjskim procesom*. Inovacijska
inzenjerska djelatnost definisana je kao razvoj i stvaranje nove tehnike i tehnologije dovedene
do oblika robne proizvodnje koja obezbjeduje novi socijalno — ekonomski efekat, a samim tim
1 konkurentnost na trzistu. SvrSeni student hemijskog inZenjerstva i tehnologije osposobljen je
za izvodenje:

. proizvodno — tehnoloske djelatnosti,

. projektno — konstruktorske djelatnosti,
. naucno — istrazivacke djelatnosti,

. organizaciono — upravljacke djelatnosti.

Studijski program prvog ciklusa studija ,,Hemijsko inZenjerstvo i tehnologija“ objedinjuje
osnovne studije hemijskog inzenjerstva i tehnologije.

Nakon zavrSenog I ciklusa studija usmjerenja Hemijsko inzenjerstvo i tehnologije svrseni
studenti ¢e ste¢i znanja i vjestine koja ukljucuju:

e znanja iz podrucja primjenjenih prirodnih nauka koja mu omogucéavaju razumijevanje
1 shvatanje hemijsko — inZenjerskih fenomena i pojava,

e rjeSavanje materijalnih i1 energetskih bilansa,

e razumijevanje i opisivanje ravnoteznih stanja,

e razumijevanje dinami¢ke komponente procesa (procesi praceni hemijskom reakcijom,
simultani prenos mase i topline),

e razumijevanje osnovnih pojmova kontrole procesa,

e planiranje, izvodenje i tumacenje jednostavnijih eksperimenata,

e znanje potrebno za korisStenje baze padataka fizicko - hemijskih veli¢ina,

e formiran stav vezan za zahtjeve neskodljivog uticaja procesa na okolinu.

Nakon zavrSenog I ciklusa studija usmjerenja Hemija i1 inZzenjerstvo materijala svrSeni studenti
¢e steci znanja 1 vjestine koja ukljucuju:

e znanje iz podrucja primjenjenih prirodnih nauka koja mu omogucéavaju razumijevanje
1 shvatanje inzenjerskih fenomena i pojava u podrucju materijala,

e sposobnost rada u industrijskim pogonima za proizvodnju materijala, u laboratorijima
za ispitivanje svojstava materijala (kontrola kvalitete sirovina i proizvoda) te u
razvojno-istrazivackim laboratorijima u privredi,

e rjeSavanje materijalnih 1 energetskih bilansa.

e identificiranje nepoznatih materijala, odredivanje fizikalno-hemijskih svojstava
materijala (kontrola kvalitete sirovina, poluproizvoda i proizvoda; s ciljem
kontrolirane promjene svojstava promjenom strukture i sastava materijala; ili kao
uslugu),

e sposobnost da radi u proizvodnji materijala i na razvoju novih materijala, te postupaka
njihove proizvodnje, uvodi nove materijale u proizvodnju,

e razumijevanje primjenjenih metoda i tehnika, kao 1 njihovih ogranicenja,



e primjenjivanje stru¢ne regulative i normi, propisa o zastitu zdravlja i okolisa, te radu
na siguran nacin,

e sposobnost rada u istrazivaCkim laboratorijama, zavodima, institutima i drugim
institucijama sa zakonski predvidenim zvanjima.

Na osnovu steCenih znanja i vjestina steCenih tokom studija, studenti ¢e biti sposobni za
nastavak studija na II ciklusu studijskog programa Hemijskog inZenjerstva i tehnologija ili
njima srodnih studija u zemlji i inostranstvu.

7. Organizacija studija

Studijski program ,,Hemijsko inZenjerstvo i tehnologija® izvodi se kroz tri usmjerenja:

1. Hemijsko inZenjerstvo i tehnologije
2. Hemija i inZenjerstvo materijala
3. Ekolosko inzenjerstvo

Da bi student zavrSio studij, potrebno je da ostvari ukupno 240 ECTS kredita. Student
ECTS kredite moze ostvariti iz:

obaveznih predmeta,
izbornih opredmeta,
stru¢ne prakse,
zavr$nog rada.

Osim predmeta studijskog programa prvog ciklusa studija ,,Hemijsko inzenjerstvo i
tehnologija® TehnoloSkog fakulteta Univerziteta u Tuzli, studentu ¢e se priznati i ECTS
krediti ostvareni u okviru mobilnosti studenata, u skladu sa ugovorom koji definiSe program
mobilnosti studenta a koji je potpisan izmedu Tehnoloskog fakulteta Univerziteta u Tuzli, kao
maticne institucije 1 institucije domacina, u skladu sa Pravilnikom o medunarodnoj mobilnosti.
Nastavni plan studijskog programa za prve dvije godine je zajedniCki za sva usmjerenja
unutar studijskog programa Hemijsko inzenjerstvo i tehnologija.

Student ostvaruje ECTS kredite dobijanjem prolazne ocjene iz predmeta u skladu sa Statutom
1 opStim aktima Univerziteta.

Student dobija listu obaveznih predmeta iz kojih je obavezan ostvariti ECTS kredite do kraja
studija.

ECTS krediti predvideni za izborne predmete mogu se ostvariti izborom predmeta iz liste
izbornih predmeta u teku¢em semestru studijske godine studenta.

Zavrsni rad je obavezan i vrednuje se sa 3 ECTS kredita.

Strucna praksa je obavezna i vrednuje se sa 3 ECTS kredita.

Stru¢na praksa se izvodi nakon VI (Sestog) semestra studija u proizvodnim pogonima i
objetima privrednih subjekata sa kojima je potpisan Ugovor o izvodenju strucne prakse.
Stru¢na praksa traje ukupno 30 kalendarskih dana i izvodi se u terminu i uz uslove
specificirane u Ugovoru sa konkretnim privrednim subjektom. Pohadanje prakse je obavezno
1 vrednuje se sa 3 ECTS kredita. Obavljena strucna praksa je uslov za upis u VII (sedmi)
semestar prvog ciklusa studija.

Provjera znanja



Znanje studenata se provjerava i ocjenjuje kontinuirano tokom semestra. Rezultati provjere
znanja su dostupni i transparentni studentu tokom cijelog semestra. Preciznije metode
provjere znanja date su u opisima predmeta (silabusima).

Kriteriji provjere znanja se primjenjuju na sve predmete, a mogu ukljucivati kolokvije i
testove, parcijalne ispite i zavr$ni ispit (pismeni i/ili usmeni). Osim navedenih kriterija,
vrednuje se 1 prisustvo, kao i1 aktivno sudjelovanje u nastavi 1 vjezbama, te priprema i
prezentacija seminarskih radova i1 projekata. Konacni uspjeh studenta na pojedinacnim
predmetima izraZzava se brojnom, opisnom ili slovnom ocjenom, kako slijedi:

Ocjena Opisno Slovno | Bodovi
5 (pet) ne zadovoljava minimalne kriterije F 0-53

6 (Sest) zadovoljava minimalne kriterije E 54-64
7 (sedam) | uopSteno dobar, ali sa zna¢ajnim nedostacima D 65-74
8 (osam) | prosjeCan sa primjetnim greSkama C 75-84
9 (devet) | iznad prosjeka sa ponekom greskom B 85-94
10 (deset) | izuzetan uspjeh bez greSaka ili sa neznatnim A 95-100

Konacna ocjena zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem
predispitnih obaveza i polaganjem ispita, a prema kvalitetu steCenih znanja i vjestina, i sadrzi
maksimalno 100 bodova.

8. Uslovi za upis u naredni semestar, odnosno narednu godinu studija

Student upisuje i ovjerava svaki semestar.

Student upisuje narednu godinu studija na osnovu ukupnog broja ostvarenih ECTS kredita, pri
¢emu se semestar studija vrednuje sa 30 ECTS, a godina sa 60 ECTS kredita, u skladu sa
Zakonom. Student upisuje narednu godinu studija na nacin da u narednu studijsku godinu
moze prenijeti najviSe 10 ECTS kredita ili najviSe dva predmeta nezavisno koliko zajedno
nose ECTS kredita.

Ukoliko student ne ostvari dovoljan broj ECTS kredita za upis u narednu godinu studija onda
upisuje istu godinu studija. Studentu koji obnavlja studijsku godinu moze se omoguciti
pohadanje nastave i polaganje ispita iz nastavnih predmeta iz naredne studijske godine u
skladu sa Zakonom, a da ukupno opterecenje studenta po semestru ne prelazi 30 ECTS kredita.

9. Nacin zavrSetka studija

Prvi ciklus studija se zavrSava izradom i odbranom zavrS$nog rada, koji se vrednuje sa 3 ECTS
kredita.

U toku zadnje godine studija student podnosi zahtjev za dodjelu teme zavr$nog rada. Postupak
prijave, izrade 1 odbrane zavrSnog rada regulisan je Pravilnikom o zavrSnom radu na prvom
ciklusu studija Univerziteta u Tuzli.

Student sti¢e pravo na odbranu zavr$nog rada nakon $to je u okviru studija ostvario najmanje
237 ECTS kredita, pri ¢emu mora imati ostvarene ECTS kredite iz svih obaveznih, izbornih
predmeta studijskog pograma 1 stru¢ne prakse.



Nakon odbrane zavr$nog rada student ¢e imati ostvarenih 240 ECTS kredita.

10. Uslovi pod kojim uslovima studenti koji su prekinuli studij ili su izgubili pravo
studiranja mogu nastaviti studij

Studenti koji su prekinuli studij ili su izgubili pravo studiranja mogu nastaviti studij u skladu
sa Zakonom o visokom obrazovanju TK, Statutom Univerziteta u Tuzli i drugim opcim
aktima Univerziteta.

11. Lista obaveznih i izbornih predmeta

Obavezni predmeti — zimski semestar
Matematika [

Fizika |

Opc¢a hemija sa stehiometrijom
Primjenjeno ra¢unarstvo

Uvod u hemijsko inzenjerstvo i tehnologije
Engleski jezik 1

Organska hemija I

Fizikalna hemija

Nauka o toplini

Numericke metode u inzenjerstvu
Procesna mjerna tehnika

Materijalni i energetski bilansi procesa
Hidromehanicke operacije

Kataliza i katalizatori

Konstrukcioni materijali, korozija i zastita
Energetska efikasnost hemijsko - tehnoloskih procesa
Separacijski procesi

Reakcijsko inzenjerstvo 11

Analiza 1 simulacija procesa

Organska tehnologija

Procesi proizvodnje i prerade polimera
Fizikalna hemija i reologija polimera
Analitika materijala

Tehnologija metalnih materijala
Bilansiranje procesa

Hemija makromolekula

Planiranje i upravljanje industrijskom proizvodnjom
Struktura 1 svojstva polimera
Projektovanje u industriji

Kontrola i upravljanje kvalitetom
Ambalazni materijali

Monitoring okoline

Industrijska ekologija

Okolinski aspekti upravljanja energijom
Procesno-ekolosko inzenjerstvo
Obnovljivi izvori energije



Projektovanje tehnoloskih procesa
Procjena utjecaja na okolinu

Obavezni predmeti — ljetni semestar
Matematika II

Fizika I1

Neorganska hemija

Analiticka hemija

Engleski jezik 11

Organska hemija II

Kinetika i mehanizmi fizikalno-hemijskih procesa
Hemijsko-inZenjerska termodinamika
Instrumentalne metode

Prirodni polimeri

Toplinske 1 difuzione operacije

Neorganska tehnologija

Primjena softverskih paketa u hemijskom inZenjerstvu
Reakcijsko inzenjerstvo I

Industrija i okolina

Projektovanje aparata i uredaja
Projektovanje tehnoloskih procesa
Elektrohemijsko inzenjerstvo

Procesna integracija

Automatizacija tehnoloskih procesa
Tehnoloske operacije

Cistija proizvodnja i ¢istije tehnologije
Korozija i zaStita materijala

Tehnologija neorganskih nemetalnih materijala
Fizikalno hemijska karakterizacija materijala
Primjena i prerada polimernih materijala
Hemijski reaktori

Kompozitni materijali

Elektrohemijski procesi 1 proizvodi
Recikliranje i zbrinjavanje otpada
Optimizacija potrosnje vode u industriji
Reaktori 1 bioreaktori

Fenomeni prijenosa u bioprocesima

Zeleno inzenjerstvo

Precis¢avanje otpadnih voda

Biogoriva

Struéni izborni predmeti — zimski semestar

Molekularna spektrometrija

Obrada industrijskih otpadnih voda
Membranski procesi

Upravljanje akcidentnim rizicima
Osnove inZenjerstva materijala
Adsorbensi i inhibitori na bio — osnovi
Cementni kompoziti



Zastita na radu

Struéni izborni predmeti — ljetni semestar

Upravljanje otpadnim materijama hemijske industrije
Upravljanje kvalitetom u analitickoj laboratoriji

Biogoriva
Zeleno inzenjerstvo

Procesi 1 proizvodi petrohemijske industrije
Upravljanje zrakom, vodama i tlom

Metalne prevlake

Student koji ne ostvari ECTS bodove iz odabranog izbornog predmeta, moze u narednoj

Fakultet zadrzava pravo da zbog organizacijskih razloga odstupi od navedenog rasporeda
predmeta po semestrima kao i da neki izborni predmeti ne budu na ponudi studentima svake

akademske godine.

12. Plan izvodenja predmeta Studijskog programa

S obzirom na predznanja koja student treba ste¢i da bi uspjesno pratio nastavu, predviden je
sljedec¢i raspored predmeta po usmjerenjima i semestrima studija:

Nastavni plan za 1 i II godinu usmjerenja:
Hemijsko inZenjerstvo i tehnologije, EkoloSko inZenjerstvo, Hemija i inZenjerstvo

materijala
I GODINA I SEMESTAR II SEMESTAR

Predmet P A L |[ECTS| P A | L | ECTS
Matematika I 3 2 0 6 - - - -
Fizika I 2 1 1 5 - - - -
Op¢a hemija sa stehiometrijom 4 0 1 7 - - - -
Primjenjeno racunarstvo 2 0 1 4 - - - -
Uvod u hemijsko inzenjerstvo i 3 0 0 5 - - - -
tehnologije
Engleski jezik I 1 1 0 3 - - - -

UKUPNO 15 4 3 30

22

Matematika II - - - - 3 2 0 7
Fizika II - - - - 2 1 1 5
Neorganska hemija - - - - 2 0 2 7
Analiticka hemija - - - - 3 2 2 8
Engleski jezik I1 - - - - 1 1 0 3

UKUPNO 1 6 S 30

22
II GODINA | III SEMESTAR | IV SEMESTAR |




Predmet P A L | ECTS P A | L | ECTS

Organska hemija I 2 0 2 6 - - - -
Fizikalna hemija 4 0 2 7 - - - R
Nauka o toplini 3 2 0 6 - - - R
Numeri¢ke metode u inZenjerstvu 3 0 2 6 - - - -
Procesna mjerna tehnika 3 0 1 5 - - - -

UKUPNO 15 3 42 7 30
Organska hemija I1 - - - - 4 3 7
Kinetika 1 mehanizmi fizikalno-

S - - - - 4 2 7
hemijskih procesa
Hemij sko—m;en_l erska i i i i 3 ) 0 7
termodinamika
Instrumentalne metode - - - 3 0 2 6
Prirodni polimeri - - - - 2 01l o 3
1 2
UKUPNO 6 25 ! 30

Nastavni plan za III I IV godinu usmjerenja Hemijsko inZenjerstvo i tehnologije

IIT GODINA V SEMESTAR VI SEMESTAR
Predmeti P A L | ECTS| P A | L | ECTS
Materijalni i energetski bilansi 3 3 0 3 i i i i
procesa
Hidromehanicke operacije 3 2 1 7 - - - -
Kataliza i katalizatori 3 0 1 5 - - - -
Kggstrukmom materijali, korozija i 3 0 5 5 i i i i
zaStita
Strucni izborni predmet 2 0 1 3 - - - -
UKUPNO 14 3 45 S 30
II1 GODINA V SEMESTAR VI SEMESTAR
Predmeti P A L | ECTS| P A | L | ECTS
Toplinske i1 difuzione operacije - - - - 3 2 1 7
Neorganska tehnologija - - - 3 0 2 5
Primjena softverskih paketa u ) 0 ) 4
hemijskom inZenjerstvu
Reakcijsko inZenjerstvo I - - - - 4 0 1 5
Industrija i okolina - - - - 2 0 0 3
Strucni izborni predmet - - - - 2 0 1 3
Stru¢na praksa - - - - - - - 3
UKUPNO 16 2 7 30
25
Struéni izborni predmeti P A L |[ECTS| P A | L | ECTS
Molekularna spektrometrija 2 0 1 3
Obrada industrijskih otpadnih voda 2 0 1 3
Membranski procesi 2 0 1 3




Upravljanje otpadnim materijama ) 0 1 3
hemijske industrije

Upravljanje kvalitetom u analitickoj ) 0 1 3
laboratoriji

Biogoriva 2 0 1 3
Zeleno inzenjerstvo 2 0 1 3
Procesi i proizvodi petrohemijske ’ 0 1 3
industrije

IV_GODINA

VII SEMESTAR

VIII SEMESTAR

Predmeti

A

L

ECTS

P

A

L

ECTS

Energetska efikasnost hemijsko -
tehnoloskih procesa

Separacijski procesi

Reakcijsko inZenjerstvo 11

Analiza 1 simulacija procesa

Organska tehnologija

[\ NN SR T

Procesi proizvodnje i prerade
polimera

[

B [N WD

UKUPNO
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Projektovanje aparata i uredaja

Projektovanje tehnoloskih procesa

Elektrohemijsko inZenjerstvo

Procesna integracija

Automatizacija tehnoloskih procesa

Zavrsni rad
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Nastavni plan za II1 i IV godinu za usmjerenje: Hemija i inZenjerstvo materijala

III GODINA V SEMESTAR VI SEMESTAR
Predmeti P A L |[ECTS| P A | L | ECTS
Fizikalna hemija i reologija polimera 3 1 2 6 - - - -
Analitika materijala 3 0 1 6 - - - R
Tehnologija metalnih materijala 2 0 0 3 - - - -
Bilansiranje procesa 3 2 0 6 - - - -
Hemija makromolekula 3 0 2 6 - - R
Strucni izborni predmet 2 0 1 3 - - - -
UKUPNO 16 3 53 6 30
II1 GODINA V SEMESTAR VI SEMESTAR
Tehnoloske operacije - - - - 3 1 2 6
Cistija pr‘c‘)lzvodnja i Cistije i i ) ] 3 0 0 5
tehnologije

10




Korozija i zastita materijala - - - - 3 0 2 5
Tehnologija neorganskih nemetalnih
.. - - - - 3 0 1 5
materijala
Fizikalno hemijska karakterizacija
. 2 0 1 3
materijala
Struc¢ni izborni predmet - - - - 2 0 1 3
Strucna praksa 3
UKUPNO 16 1 7 30
24
Strucni izborni predmeti P A L |[ECTS| P A | L | ECTS
Molekularna spektrometrija 2 0 1 3 - - - -
Upravljanje akcidentnim rizicima 2 0 1 3 - - - -
Osnove inZenjerstva materijala 2 0 1 3 - - - -
Procesi 1 proizvodi petrohemijske
. .. - - - 2 0 1 3
industrije
Upravljanje zrakom, vodama i tlom - - - - 2 0 1 3
Metalne prevlake - - - - 2 0 1 3
IV _GODINA VII SEMESTAR VIII SEMESTAR
Predmeti P A L [ECTS| P A | L | ECTS
Planiranje i upravljanje
. .. . . 3 0 1 6 - - - -
industrijskom proizvodnjom
Struktura i svojstva polimera 3 0 2 6 - - - -
Projektovanje u industriji 3 0 2 6 - - - -
Kontrola i upravljanje kvalitetom 3 0 1 5 - - - -
Ambalazni materijali 3 0 0 4 - - - -
Strucni izborni predmet 2 0 1 3 - - - -
UKUPNO 17 0 ! 30
24
Primj ena i prerada polimernih i i i i 3 0 5 6
materijala
Hemijski reaktori - - - - 4 0 1 6
Kompozitni materijali - - - - 3 0 1 5
Elektrohemijski procesi i proizvodi - - - - 3 0 2 6
Recikliranje i zbrinjavanje otpada - - - - 2 0 1 4
Zavrsni rad - - - - 0 0 0 3
UKUPNO 15 0 7 30
22
Struéni izborni predmeti P A L | ECTS P A L | ECTS
Adsorbensi i inhibitori na bio -
. 2 0 1 3 - - - -
0snovi
Cementni kompoziti 2 0 3 - - - -
Zastita na radu 2 0 3 - - - -
Nastavni plan za I11 i IV godinu za usmjerenje: Ekolosko inZenjerstvo
III GODINA | SEMESTAR V |  SEMESTAR VI
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Obavezni predmeti P A L [ECTS| P A | L | ECTS
Hidromehanicke operacije 3 2 1 7 - - - -
Monitoring okoline 3 0 2 5 - - - -
Industrijska ekologija 3 0 0 4 - - - -
Okoh_r}skl aspekti upravljanja 3 0 ’ 6 i i i i
energijom
Materijalni i energetski bilansi 3 3 0 ] i i i i
procesa

UKUPNO 15 3 55 S 30
Toplinske i difuzione operacije - - - - 3 2 1 7
.Optlmlga.lcua potro$nje vode u ) ) ) ) 2 0 1 4
industriji
Reaktori 1 bioreaktori - - - - 3 1 2 8
Cistija pr‘qlzvodnja i Cistije i i i i 3 0 0 5
tehnologije
Strucni izborni predmet - - - - 2 0 1 3
Strucna praksa - - - - - - - 3
UKUPNO 13 3 S 30
21
Strucni izborni predmeti P A L |[ECTS| P A | L | ECTS
Procesi 1 proizvodi petrohemijske i i i i 0 1 3
industrije
Upravljanje kvalitetom u analitickoj

- - - - 2 0 1 3

laboratoriji
IV_GODINA Semestar VII Semestar VIII

Obavezni predmeti P A L |ECTS| P A | L | ECTS
Procesno-ekolosko inzenjerstvo 3 0 1 7 - - - -
Analiza i simulacija procesa 2 0 2 5 - - - -
Obnovljivi izvori energije 3 0 1 6 - - - -
Projektovanje tehnoloskih procesa 3 0 2 6 - - - -
Procjena utjecaja na okolinu 3 1 0 6 - - - -

UKUPNO 14 3 11 6 30
Fenomeni prijenosa u bioprocesima - - - - 3 0 1 5
Zeleno inzenjerstvo - - - - 3 1 0 5
PreciS¢avanje otpadnih voda - - - - 3 2 2 6
Procesna integracija - - - - 3 0 2 6
Biogoriva - - - - 3 0 1 5
Zavr$ni rad - - - - 0 0 0 3

UKUPNO 15 22 6 30

13. OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA

12




I godina

ECTS

Naziv predmeta: Fizika I

5

Ukupan broj sati u semestru: 30+30

Semestar: [ | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 2

Cilj kolegija:

-Izuciti zakone kretanja materijalne tacke i krutih tijela

-Izuciti strujanje idealnih i realnih fluida

- Izuciti osnovne zakone termodinamike i termodinamickih procesa.

- Pripremiti studente da uspjesno prate kolegije prijenosa energije i tvari na viSim godinama studija.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Sistemi jedinica, Skalarne i vektorske veli¢ine, operacije sa vektorima. Kinematika- Jednoliko ubrzano
pravolinijsko kretanje u jednoj dimenziji. Kinematika u ravnini- horizontalni i kosi hitac. Kruzno
kretanje. Dinamika- Newtonovi zakoni kretanja i primjeri. Elasti¢na sila, normalna sila, sila reakcije
podloge, sila trenja, tezina i prividna tezina. Rad, kineticka energija, gravitaciona potencijalna energija,
konzervativne sile, teorem o radu i energiji, zakon o saCuvanju energije, snaga .

Dinamika rotacionog kretanja krutog tijela - moment inercije, moment sile, angularni moment, osnovna
jednadzba rotacionog kretanja, energija rotacionog kretanja, zakon o sa¢uvanju angularnog momenta.
Mehanika fluida- Idealni fluidi, jednadzba kontinuiteta, Bernoulieva jednacina. Strujanje realnih
plinova- Poisselleov zakon.Termodinamika- Toplina kao energija, zakoni termodinamike.

Literatura:

1. J. Janji¢, L. Bikit, N. Cindro, Opsti kurs fizike, Nau¢na knjiga, 1987.

2. S. Marié, Fizika, Svjetlost, 2001.

3. G. Dimi¢, M. Mitrinovi¢, Zbirka zadata iz fizike, D, Gradevinska knjiga, 1986.
4. V. Vuci¢, Osnovna merenja u fizici, Naucna knjiga,

ECTS

Naziv predmeta: Opca hemija sa stehiometrijom

7

Ukupan broj sati u semestru: 60+15

Semestar: [ | Predavanja: 4 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Prenijeti studentima bazna saznanja i stecena iskustva vezana za bolje razumijevanje pojedinih oblasti
iz opSte hemije i stehiometrije, poboljsati njihove komunikacijske vjeStine u pisanom i verbalnom
obliku, vjestine vezane za individualni odnosno timski/grupni eksperimentalni rad, te vjestine vezane
za kontinuirani rad tokom cijele godine.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Prirodne nauke i hemija. Stehiometrijski zakoni; Mol i molarne veli¢ine. Atomska struktura materije
uvod u PSE. Hemijske veze. Molekulske orbitale i geometrija molekula. Stehiometrija i stehiometrijska
racunanja. Disperzni sistemi. Tipovi hemijskih reakcija i stehiometrija rastvora. Termohemijske
reakcije. Uvod u termodinamiku. Redoks procesi i1 redoks reakcije. Hemijska kinetika. Hemijska
ravnoteza u homogenim sistemima. Teorije kiselina i baza.Koligativne osobine rastvora. Elektoliti i
neelektroliti. Elektroliticka disocijacija u vodenim rastvorima elektrolita. Jonizacija vode i jonski
proizvod vode. Koncentracija hidrogen jona i pH-vrijednost rastvora kiselina baza i soli. Puferi.

Literatura:
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1. L. Filipovi¢, S. Lipanovi¢, Opéa i anorganska kemija, I i IT dio, Skolska knjiga, Zagreb, 1995.
2. A. Cipurkovi¢, Z. Hodzi¢, 1. Tanji¢, Preparativna neorganska hemija, Bosanska rijec, Tuzla, 2010.

ECTS

Naziv predmeta: Primjenjeno racunarstvo

4

Ukupan broj sati u semestru: 30+15

Semestar: [ | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Sticanje osnovnih sposobnosti 1 vjeStina u vezi organizacije racunara kao uredaja za obradu podataka,
obuka u koriStenju odabranih softvera. Razumijevanje principa rada raCunarskog sistema u obradi
podataka i upravljanju procesima. Pristup rjeSavanju postavljenih jednostavnijih inZenjerskih problema
na racunaru kao polaziste za slozeniju primjenu.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Osnovi informatike. Softver. Hardver. Tabli¢ni kalkulatori. Baze podataka. Evaluacija podataka sa
Interneta. Organizacija raCunarskog sistema za obradu podataka. Elementi sistema za racunarsku
akviziciju podataka i upravljanje procesima.

Literatura:

1. Dragojlovi¢, P. (1987) Informatika, Skolska knjiga, Zagreb,

2. MS Excel — izrada tabli¢nih proracuna,

3. MS Access — relacijske baze podataka,

4. National instuments (1995) Data Acquisition and Control, Austin, USA.

ECTS

Naziv predmeta: Engleski jezik I

3

Ukupan broj sati u semestru: 15+15

Semestar: | | Predavanja: 1 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Osposobiti studente da komuniciraju na engleskom jeziku na niZzem srednjem nivou, da razumiju audio
1 pisane tekstove, da razgovaraju i piSu o temama obradenim na nastavi (na primjer: tehnologija, hrana,
agrikultura, itd.), da se pravilno koriste gramati¢kim strukturama i vokabularom obradenim na nastavi.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Introduction to the course; Climate change - reading and comprehension; Agroecology - reading,
comprehension, vocabulary exercises; Present Perfect Tense - listening and drilling; Past Simple Tense
vs. Present Perfect Tense; The Second Green Revolution - reading and speaking; writing up a letter;
Still haven't found what 'm looking for - listening and gap-filling exercise; Mad cow disease - reading
and comprehension; Mad cow disease - speaking and writing improvement; Revision of vocabulary;
Warm-up activities; Language in context - vocabulary boosters.

Literatura:

1. Glendinning, E. H. (2009). Oxford English for careers: Technology 1. OUP.

2. Glendinning, E.H. (2009). Oxford English for careers: Technology 2. OUP.

3. Ibbotson, M. (2009). Professional English in Use: Engineering - Technical English for professionals.
CUP.

4. Harris, M., Mower, D., Sikorzynska, A. (2014). New Opportunities. Pre-intermediate level. UK:
Pearson Education Limited.
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ECTS

Naziv predmeta: Fizika II

5

Ukupan broj sati u semestru: 30+30

Semestar: [ | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 2

Cilj kolegija:

- Uvesti pojmove iz elektromagnetike potrebne za razumijevanje savremenih uredaja koji se koriste u
industriji.

- Elektromagnetsko polje kao izvor energije

- Izuciti osnovne zakone optike i primjenu optike u konstrukciji uredaja koji se koriste u tehnologiji.

- [zuciti osnove atomske i1 nuklearne fizike i njihovu primjenu u tehnologiji.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Oscilatorno kretanje. Valno kretanje. Zvuk. Dopplerov efekat. Elektrostatika. Struje- osnovne definicije
1 pojmovi. Definicija magntnog polja. Kretanje cestice u elektricnom, magnetnom polju i
elektromagnetnom polju. Elektromagnetni valovi. Svjetlost. Polarizacija svjetlosti, Mallusov zakon.
Zakoni geometrijske optike, opticki sistemi, ogledala, lece. Valna priroda svjetlosti. Interferencija
svjetlosti, Youngov eksperiment, difrakcija svjetlosti, Rayleighev zakon. Zracenje crnog tijela.
Planckovo objaSnjenje zrac¢enja crnog tijela. Comptonovo rasprSenje. Struktura atoma, Rutherfordovi
eksperimenti, sastav jezgre, energija veze, radioaktivni raspadi. U potrazi za novim izvorima energije.

Literatura:

1. J. Janji¢, 1. Bikit, N. Cindro, Opsti kurs fizike, Nau¢na knjiga, 1987.

2. S. Mari¢, Fizika, Svjetlost, 2001.

3. G. Dimi¢, M. Mitrinovi¢, Zbirka zadata iz fizike, D, Gradevinska knjiga, 1986.
4. V. Vuci¢, Osnovna merenja u fizici, Nau¢na knjiga,

ECTS

Naziv predmeta: Neorganska hemija -

Ukupan broj sati u semestru: 30+30

Semestar: I | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 2

Cilj kolegija:

* prenijeti studentima bazi¢na saznanja i stecena iskustva u cilju boljeg razumijevanja pojedinih oblasti
iz neorganske hemije (osobine elemenata, dobivanje, elektronska konfiguracija, sinteza, struktura,
reaktivnost, osobine i primjena spojeva elemenata PSE)

povezati teoretska znanje sa prakticnom primjenom

- nauciti da izvode eksperimente (individualno ili u timskom radu)

* poboljsati komunikacijske vjestine studenata u pisanom i verbalnom obliku, uz kontinuirani rad
tokom semestra

Sadrzaj / struktura predmeta:

Prirodne nauke i hemija. Nomenklatura neorganskih spojeva. Opce osobine elemenata s 1 p-bloka
(veli¢ine radijusa atoma i iona, energije ionizacije, standardni redoks potencijali , stabilnost
oksidacionih stanja, i td.). Plemeniti gasovi. Vodik/hidrogen. Elementi p-bloka, od 17.-13. grupe
Periodnog Sistema elemenata (PSE). Elementi s-bloka, 1.1 2. grupe PSE. Opc¢e osobine elemenata d-
i f-bloka. Elementi 3-12. grupe PSE. Kompleksni spojevi.

Literatura: y
1. Filipovi¢, 1., Lipanovié, S. (1995.): Opca i1 anorganska kemija, I 1 II dio, Zagreb, Skolska knjiga.
2. Cipurkovié, A., Hodzi¢, Z., Tanji¢, 1. (2010.): Preparativna neorganska hemija, Tuzla, Bosanska rijec.

| Naziv predmeta: Analiticka hemija | ECTS
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| 8

Ukupan broj sati u semestru: 45+60

Semestar: I | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 4

Cilj kolegija:

Sticanje teorijskih osnova iz analiticke hemije i prakti¢nih osnova putem laboratorijskog i racunskog
rada, za rtjeSavanje problema hemijskog kvaliteta i monitoringa tehnoloSkih procesa hemijske i
prehrambene industrije, kao i okoline.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Klasifikacija metoda analize. Uzorkovanje i1 priprema uzorka. Hemijska ravnoteza. Ravnoteze u
rastvorima slabih i jakih kiselina i baza. IzraCunavanje sukcesivnih i ukupnih konstanti ravnoteze, pH
rastvora i1 konstruiranje dijagrama raspodjele. Puferi. Amfoliti. Rastvori soli. RavnotezZe u rastvorima
kompleksa, sukcesivne i ukupne konstante stabilnosti. Dijagram raspodjele. TaloZenje. Faktori koji
utiCu na taloZzenje. Redoks reakcije. Faktori koji uti¢u na elektrodni potencijal. Sistematska analiza
kationa i aniona. Metode kvantitativne analize. Gravimetrijska analiza pojedinac¢nih elemenata i
elemenata u smjesi. Volumetrijska analiza. Metode pripreme uzoraka. Metode separacije, ekstrakcija,
ionska izmjena, hromatografija. Osnove spektralnih metoda. UV/VIS; IR, NMR.

Literatura:

1. Suljkanovi¢ M., Selimovi¢ A.(2017). Analiticka hemija: Teoretski principi 1 eksperimentalni zadaci.
Tuzla:IN SCAN.

2. Savi¢ J., Savi¢ M.(1990). Osnove analiticke hemije. Sarajevo:Svetlost.

3. Harris D.C.(1999). Quantitative Chemical Analysis.New York:W.H.

ECTS

Naziv predmeta: Engleski jezik 1T

3

Ukupan broj sati u semestru: 15+15

Semestar: 11 | Predavanja: 1 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Osposobiti studente da komuniciraju na engleskom jeziku na nizem srednjem nivou, da razumiju audio
1 pisane tekstove, da razgovaraju i piSu o temama obradenim na nastavi (npr. materijali, alternativna
energija, hemijsko inzenjerstvo, zastita okoliSa, obnovljivi izvori energije, itd.), te da se pravilno koriste
gramatickim strukturama i vokabularom obradenim na nastavi.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Indikativne gramaticke jedinice: present simple tense, present continuous tense, past simple tense,
present perfect tense

Indikativne tematske cjeline: materijali, karijere u tehnologiji, hemijsko inZenjerstvo, inzenjerstvo
zastite okoline, alternativna energija

Literatura:

1. Evans, V., Dooley, J., Rodgers, K. (2013). Environmental Engineering. Berkshire: Express
Publishing.

2. Evans, V., Dooley, J., Blum, Ellen. (2015). Environmental Science. Berkshire: Express Publishing.

II godina

ECTS

Naziv predmeta: Organska hemija I
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Ukupan broj sati u semestru: 30+30

Semestar: 111 | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L): 2

Cilj kolegija:

Cilj kolegija je da studenti dobiju osnovna teorijska i prakticna znanja organskih promjena i procesa
koji su temelj za razumijevanje 1 primjenu u hemijsko-tehnoloskoj struci. Organska hemija obraduje
strukturu 1 hemijsku reaktivnost organskih spojeva §to je temelj za mnogobrojne primjene. Na
jednostavan nacin upoznaje studente s podjelom i hemizmom organskih spojeva.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Istorijat razvoja organske hemije, podjela organskih spojeva i glavne karakteristike organskih spojeva;
Struktura 1 vezivanje u organskim molekulama, hibridizacija; Alkani, alkeni i cikloalkeni; RjeSavanje
odgovarajucih zadataka i problema iz oblasti sinteze alkana i alkena; Geometrijaska izomerija alkena,
CIP-pravila; Eliminacione reakcije (E1, E2 1 E1¢B reakcije); Elektrofilne adicije na alkene, ozonoliza;
Alkini i cikloalkini - fiz-hemijska svojstva; Stereohemija (izomeri i stereoizomeri, enantiomeri i hiralne
molekule, dijastereomeri); Nukleofilne supstitucije i eliminacije alkil-halogenida; Aromatski spojevi,
benzen, reakcije aromatskih spojeva; Biciklicki 1 policiklicki spojevi; Radikalske reakcije
(halogeniranje alkana, polimerizacija alkena, polimeri); Alkoholi 1 eteri (struktura, svojstva, sinteze
reakcije, oksidacije i redukcije, organometalni spojevi).

Literatura:

1. Pine,S.H., (1994), Organska hemija, Zagreb, Skolska knjiga,.

2. Volhardt, K.P C., Schore, N. E., (2004), Organska hemija, Beograd, Data Status.

3. Suljagi¢, J., Ademovi¢, Z., Mari¢, S. (2017), Eksperimentalna organska hemija sa teoretskim
osnovama

ECTS

Naziv predmeta: Fizikalna hemija 7

Ukupan broj sati u semestru: 60+30

Semestar: 111 | Predavanja: 4 | Vjezbe (A+L) : 2

Cilj kolegija:

Razumijevanje temeljnih zakona i teorija fizikalne hemije koji se primjenjuju u hemijsko-inZenjerskoj
praksi. Studenti treba da steknu teoretska i praktina znanja o fizikalno hemijskim veli¢inama
potrebnim za opisivanje stanja sistema i upoznaju kljuéne zakonitosti koje opisuju smjer odvijanja
promjene stanja sistema. Fokus predmeta je proucavanje veze izmedu fizikalno hemijskih svojstava i
fenomena materije.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Struktura materije i agregatna stanja; Gasno stanje - idealni i realni gasovi; Cvrsto i te¢no stanje stanje,
Koligativna svojstva; Hemijska energetika — I zakon termodinamike, entalpija; Ovisnost entalpije o
temperaturi; II zakon termodinamike — entropija; Slobodna energija i ravnoteza, Gibbsova i
Helmholtzova energija, hemijski potencijal, hemijska ravnoteza, uticaj temperature na ravnotezu;
Ravnoteze faza; Visefazni sistemi: jednokomponentni, dvokomponentni i trokomponentni sistemi.

Literatura:

1. Amra Odobasi¢ "Fizikalna hemija", Univerzitet u Tuzli, Tehnoloski fakultet, 2016

2. S.D. bordevi¢, V.J. Drazi¢ "Fizicka hemija", TMF, Beograd, 2006.

3. A. Odobasi¢, S. Cati¢, H. Keran, A. Bratovéié, L.Sestan "Zbirka zadataka iz Fizikalne hemije i
elektrohemije
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ECTS

Naziv predmeta: Nauka o toplini

6

Ukupan broj sati u semestru: 45+30

Semestar: 111 | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 2

Cilj kolegija:
Sveobuhvatno prezentirati termodinamiku, pruziti dobru osnovu za naredne kurseve i pripremiti
studente za upotrebu termodinamike u praksi.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Idealni gasovi. Prvi zakon termodinamike. Promjena stanja idealnih gasova. Entalpija. Drugi zakon
termodinamike. Maksimalan rad, eksergija i anergija. Vodena para. Energetski ciklusi na vodenu paru.
Rashladni ciklusi. Vlazni zrak. Ishlapljivanje vode.

Literatura:

1 Moran, M.J., Shapiro, H.N., Fundamentals of Engineering Thermodynamics, John Wiley & Sons,
2006.

2. Bijedi¢, M., Delalié, S., Termodinamika i termotehnika, Planjax, 2004.

3. Bijedi¢, M., Zbirka zadataka iz termodinamike, Planjax, 2004.

ECTS

Naziv predmeta: Numericke metode u inZenjerstvu

6

Ukupan broj sati u semestru: 45+30

Semestar: 111 | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 2

Cilj kolegija:

Upoznati studente inZenjerstva sa potencijalima modernog racunara za rjeSavanje numerickih
problema, pruziti studentima moguénost da poboljSaju svoje sposobnosti u programiranju i rjeSavanju
problema, pomo¢i studentima da razumiju neke od mnogih metoda za rjeSavanje inZenjerskih problema
na modernom racunaru, te da razumiju vaznu temu kao $to su greske koje neizbjezno prate racunanje i
ispitati osnovne algoritamske tehnike tako da studenti nauce kako raunar nalazi odgovor.

Sadrzaj / struktura predmeta:

TraZenje korijena jednacine. Interpolacija i ekstrapolacija. Fitovanje krivih. Optimizacija. Numeric¢ka
integracija. Numericka diferencijacija. Numericko rjeSavanje obi¢nih diferencijalnih jednacina.
Numericko rjeSavanje parcijalnih diferencijalnih jednacina.

Literatura:

1. Press, W.H. et al., Numerical Recipes, Cambridge University Press, 2007.

2. Cheney, W., Kincaid, D., Numerical Mathematics and Computing, Thomson Brooks/Cole, 2008.
3. Conte, S.D., de Boor, C., Elementary Numerical Analysis, McGraw-Hill, 1980.

ECTS

Naziv predmeta: Procesna mjerna tehnika

5

Ukupan broj sati u semestru: 45+15

Semestar: 111 | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Usvajanje novih naucnih i stru¢nih znanja iz mjerenja i regulacije procesnih veli¢ina u industriji,
osposobljavanje studenata za samostalan rad sa mjernim instrumentima i ispravno vrednovanje
rezultata mjerenja ili odredivanja.
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Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod u inzenjerska mjerenja u praksi; Planiranje i organizacija mjerenja; Medunarodni sistem jedinica;
Planiranje eksperimenta; Karakteristike mjernih instrumenata i procesa; Mjerni instrumenti i
instalacije; Etaloni; Mjere 1 mjerila; Mjerno regulacioni sistemi; Mjerna mjesta; Ponovljivost i
obnovljivost mjerenja; Statisticka obrada rezultata mjerenja; Principi izgradnje instrumenata; Pasivni i
aktivni eksperimenti; Mjerno osjetilo, pretvornik i mjerilo; Karakteristike mjernog pretvornika,
prijenosne funkcije; Pouzdanost; Bazdarenje; Sljedljivost; Mjerne pogreske i mjerna nesigurnost;
Mjerenje mase i tezine, Mjerenje temperature i pritiska; Mjerenje nivoa, protoka, koncentracije i dr;
Mjerenje vlaznosti zraka, brzine vjetra, i dr; Meteoroloski instrumenti; Mjerenje ionizirajuceg i
neionizirajuceg zracenja; Zakonsko mjeriteljstvo; Mjerenja u procesnoj industriji.

Literatura:

1. M.Mitrovi¢, S.Konc¢ar-Burdevi¢, Merni instrumenti i elementi regulacije, TMF Fakultet , Univerzitet
u Beogradu 1978. godine.

2. M. Bhuyan.Measurement and Control in Food Processing, CRC Press, 2007

ECTS

Naziv predmeta: Organska hemija I1 -

Ukupan broj sati u semestru: 60+45

Semestar: [V | Predavanja: 4 | Vjezbe (A+L) : 3

Cilj kolegija:

Uspjesan rad u bilo kojem segmentu hemijsko-tehnoloske struke danas je nezamisliv bez poznavanja i
razumijevanja osnova prirodnih nauka, posebno organske hemije. Laboratorijske vjezbe omogucavaju
studentima kroz praktiCan i1 samostalan rad savladavanje osnovnih laboratorijskih postupaka
kvalitativne 1 kvantitativne organske analize. SteCena znanja ¢e koristiti studentima pri rjeSavanju
konkretnih problema iz hemijsko-tehnoloskih disciplina, te problema vezanih za vodenje tehnoloskih
procesa.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Amini (struktura amina, sinteze i reakcije amina, osnovni heterocikli¢ki amini i bioloski znacajni
amini: vitamin B6 ); Aldehidi i ketoni (svojstva i sinteza, nukleofilna adicija na karbonilnu skupinu,
aldolne reakcije); Karboksilne kiseline i njihovi derivati; Sinteze i reakcije B-dikarbonilnih spojeva;
Rjesavanje teorijskim problema iz oblasti nomenklature i sinteze organskih spojeva; Heterociklicki
spojevi (nomenklatura, predstavnici, svojstva, sinteza, reakcije); Elektrociklicke 1 cikloadicijske
reakcije; Ugljikohidrati: struktura i nomenklatura monosaharida; Reakcije monosaharida; struktura i
stereohemija aldoza; Alkaloidi (podjela, svojstva, primjena); Lipidi (osnovne strukture i njihova uloga
u regulaciji bioloskih procesa: masne kiseline 1 trigliceridi; fosfolipidi); Steroidi: holesterol, steroidni
hormoni; Vitamin D; Prostaglandini; Aminokiseline i proteini; Nukleozidi, nukleotidi i nukleinske
kiseline.

Literatura:

1. Pine,S.H., (1994), Organska hemija, Zagreb, Skolska knjiga,.

2. Volhardt, K.P C., Schore, N. E., (2004), Organska hemija, Beograd, Data Status.

3. Suljagi¢, J., Ademovié, Z., Mari¢, S. (2017), Eksperimentalna organska hemija sa teoretskim
osnovama

ECTS

Naziv predmeta: Kinetika i mehanizmi fizikalno-hemijskih procesa
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Ukupan broj sati u semestru: 60+30

Semestar: IV | Predavanja: 4 | Vjezbe (A+L): 2

Cilj kolegija:
Cilj modula je da se student osposbi za teoretska i praktina znanja o fizikalno-hemijskim i
elektrohemijskim procesima i metodama potrebnim za rjeSavanje razli¢itih problema u sistemima.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod u hemijsku kinetiku. Brzina, red i molekularitet reakcije. Uticaj temperature na brzinu hemijske
reakcije. Podjela 1 vrste kinetickih reakcija. Reakcije prvog,drugog i viSeg reda. Kinetika reakcija u
¢vrstoj fazi. Kinetika slozenih reakcija. Kineticka teorija gasova. Difuzija, viskoznost, toplotna
provodljivost.Kinetika fotofozickih 1 fotohemijskih procesa. Kompleksni fotohemijski procesi.
PovrSinske pojave — adsorpcione izoterme i modeli asorpcionih procesa. Elektrohemijski sistemi.
Ravnoteze u rastvorima elektrolita. Slabi i jaki elektroliti. Teorija elektroprovodljivosti. Faradejevi
zakoni. Pretvaranje hemijske energije u elektricnu. Elektrodni potencijal. Elektroliza i1 kinetika
elektrodnih procesa.

Literatura:

1 A. Odobasi¢. Fizikalna hemija. Fakultetski udzbenik, 2016.

2. P.W.Atkins, Physcial Chemistry, Oxford, 8th ed.

3. A. Odobasié, S.Cati¢, H.Keran, A.Bratov¢i¢, 1.Sestan. Zbirka zadataka iz fizikalne hemije i
elektrohemije, 2013.

ECTS

Naziv predmeta: Hemijsko-inZenjerska termodinamika 7

Ukupan broj sati u semestru: 45+30

Semestar: [V | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 2

Cilj kolegija:

Prezentirati termodinamiku sa stanoviSta hemijskog inZenjerstva, uklju¢ujuc¢i racunanje potreba za
radom 1 toplotom u hemijskim procesima, odredivanje ravnoteznih uslova za hemijske reakcije,
odredivanje ravnoteznih uslova za prenos hemijskih specija izmedu faza.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Zakoni termodinamike. Pomo¢ne funkcije 1 uslovi ravnoteze. Termodinamika gasova. Ravnoteza u
reakcijama koje ukljucuju gasove. Pravilo faze. Fazna ravnoteza u jednokomponentnim sistemima.
Generalne osobine rastvora. Medumolekularni potencijal. Virijalna jednaina stanja. Korespodentna
stanja. JednaCine stanja. Modeli koeficijenta aktiviteta. Fazna ravnoteza u viSekomponentnim
sistemima. Termodinamicke osobine fluida iz brzine zvuka.

Literatura:

1. Smith, J.M. et al., Introduction to Chemical Engineering Thermodynamics, McGraw-Hill, 2005.
2. Bijedi¢, M., Termodinamika realnih sistema, Univerzitet u Tuzli, 2006.

3. Walas, S.M., Phase Equilibria in Chemical Engineering, Butterworth, 1985.

ECTS

Naziv predmeta: Instrumentalne metode 6

Ukupan broj sati u semestru: 45+30

Semestar: [V | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L): 2

Cilj kolegija:
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Sticanje novih znanja vezanih za teoretske principe instrumentalnih metoda koje se koriste u
kvalitativnoj i kvantitativnoj analizi, te sticanje prakti¢nih vjestina za koriStenje nekih najznacajnijih
instrumentalnih metoda, planiranje, postavljenje i izvodenje analize, kao i tumacenje rezultata analize.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Podjela analiti¢kih metoda. Parametri analitickog odredivanja. Kalibracija. Elektroanaliticke metode
(Potenciometrija, Elaktrogravimetrija, Kulometrija, Voltametrija). Termijske metode. Uvod u
spektrometriju. Atomska spektrometrija (AAS,EAS,FAS). Molekulska spektrometrija (UV, vidljiva,
IR). Spektroskopija X-zraka. Nuklearna magnetna rezonanca (H-NMR). Metode razdvajanja. Podjela i
osnovni principi hromatografskih metoda. Hromatografske metode.

Literatura:

1. D.A. Skoog, F.J. Holler, T.A. Neiman (1992) Principles of Instrumental Analysis, SCP, Chicago.
2. M.Kastelan-Macan (2003) Kemijska analiza u sustavu kvalitete, SK, Zagreb.

3. H. Pasali¢ (2013) Instrumentalne metode-op¢i principi, Off-set, Tuzla.

ECTS

Naziv predmeta: Prirodni polimeri

3

Ukupan broj sati u semestru: 30+0

Semestar: [V | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 0

Cilj kolegija:
Cilj kolegija je stjecanje osnovnih teorijskih 1 prakti¢nih znanja o porijeklu i svojstvima prirodnih
polimernih materijala i njihovoj primjeni u hemijskoj industriji.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Pregled osnovnih pojmova o polimerima i polimernim materijalima. Podjela prirodnih polimernih
materijala. PLA 1 PHB: sinteza i svojstva. Molekulska i nadmolekulska struktura prirodnih polimera.
Skrob: struktura i svojstva. Modifikacija i primjena $kroba. Termoplasti¢ni $krob. Struktura i svojstva
celuloze. Mikrokristali¢éna celuloza. Prirodna celulozna vlakna. Regenerirana celuloza. Celulozni
derivati. Alginska kiselina 1 alginati. Svojstva 1 primjena alginata. Izmjena iona.
Struktura lignina, svojstva, primjena. Proteinska vlakna. Struktura i svojstva svile. Vuna. Struktura 1
svojstva. Struktura i svojstva kolagena. Materijali na osnovi kolagena. Kazein. Struktura, fazna
separacija, primjena. Svojstva prirodnih vlakana. Prirodni kaucuk. Derivati prirodnog kaucuka.
Mastikacija i vulkanizacija kaucuka. Oblikovanje kaucuka i proizvodnja gume. Oporaba gume.
Regeneracija kaucuka. Prirodne smole.

Literatura:
1. B. Andrici¢, Prirodni polimerni materijali, Priruc¢nik, Sveuciliste u Splitu, Split, 2008.
2. C. E. Carracher, Seymour/Carraher’s Polymer Chemistry, 4th Ed., Marcel Dekker, New York, 1996.

IIT i IV godina usmjerenja Hemijsko inZenjerstvo i tehnologije

ECTS

Naziv predmeta: Materijalni i energetski bilansi procesa 3

Ukupan broj sati u semestru: 45+45

Semestar: V | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 3

Cilj kolegija:
Upoznavanje studenata sa osnovama rjeSavanja problema materijalnog i energetskog bilansa u
hemijskim procesima.Predstavljanjem i tumacenjem elementarnih principa hemijskih procesa izgraditi
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osnovu za sistemski pristup inZenjerskoj analizi procesa u procesnim jedinicama i ukupnim procesnim
sistemima.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Pojam procesa i procesnog sistema. Parametri procesnih tokova. Osnovna jednaina materijalnog
bilansa. Materijalni bilans procesne jedinice sa i bez hemijske reakcije. Materijalni bilans procesa
izgaranja. Materijalni bilans procesa, sa viSe procesnih jedinica, sa zaobilaznim i recirkulacionim
tokovima. Materijalni bilans u gasno-parnim sistemima, procesi kondenzacije i suSenja. Bilans u
sistemima para-te¢nost, parcijalno isparavanje/kondenzacija, destilacija. Materijalni bilans u sistemima
teCno-kruto ,koncentriranje i kristalizacija. Energetski bilansi. Specificna entalpija procesnog toka.
Standarne procesne putanje promjene entalpije sistema. Osnovna jednacina energetskog bilansa 1 njena
primjena u procesima sa i bez hemijske reakcije; Procesi izgaranja i generisanje energenata.

Literatura:

1. FELDER, R. & ROUSSEAU, R. 2000. Elementary Principles of Chemical Processes, John Wiley &
Sons.

2. MIDHAT, S. 2007. Procesno bilansiranje, IHI.

3. HIMMELBLAU, D. M. 2004. Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering, Prentice-
Hall.

ECTS

Naziv predmeta: Hidromehanicke operacije

7

Ukupan broj sati u semestru: 45+45

Semestar: V | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 3

Cilj kolegija:

Spoznati osnovna znanja o hidromehani¢kim operacijama i razumijeti njihovu primjenu u procesnoj
industriji, razumijeti, kritiCki analizirati i1 rijeSiti probleme razliCite slozenosti, izvesti odredene
laboratorijske eksperimente, analizirati 1 prezentirati rezultate, te poboljSati pisane 1 verbalne
komunikacijske vjestine.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Prezentiranje silabusa. Uvod u tematiku nastavnog predmeta. Sistematizacija tehnoloskih operacija u
procesnoj industriji. Hidromehanicke operacije i njihova aplikacija. Uvod u mehaniku fluida. Dinamika
fluida. Transport fluida kroz cjevovod (pumpe, kompresori, ventilatori). Mehanika heterogenih fluidnih
sistema. Transport fluida kroz ¢vrsti porozan sloj (filtracija, fluidizacija). Transport ¢vrste materije
unutar fluida (taloZenje, klasiranje). Mijesanje fluida.

Literatura:

1. McCabe, W. L., Smith, J. C. & Harriott, P. (2005). Unit Operations of Chemical Engineering. New
York: McGraw-Hill.

2. Ahmetovi¢, E. (2016). Odabrana poglavlja hemijsko-procesnog inZenjerstva. Tuzla: Univerzitet u
Tuzli, Tehnoloski fakultet.

ECTS

Naziv predmeta: Kataliza i katalizatori 5

Ukupan broj sati u semestru: 45+15

Semestar: V | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:
Nauciti studente osnovne pojmove vazne za katalizu. Osposobiti ih za sintezu novih katalizatora koji ¢e
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se aktivirati pri §to povoljnijim uslovima u smislu temperature i pritiska a da su pri tome selektivniji i
stabilni. Da steknu znanja vazna za fizikalno-hemijsku karakterizaciju katalizatora.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Podjela katalize: Homogena kiselinsko-bazna, kataliza s metalnim ionima. Kinetika 1 mehanizam
homogeno-katalitickih reakcija. Heterogena kataliza.Fizikalna adsorpcija i hemisorpcija. Sastav i
priprema katalizatora. Aktivnost, selektivnost 1 stabilnost katalizatora. Fizicke karakteristike
katalizatora. Mehanicke karakteristike katalizatora. Priprema heterogenih katalizatora. Eksperimentalne
metode odredivanja karakteristika. Kinetika i mehanizam heterogeno-katalitickih reakcija: empirijski 1
mehanisticki modeli. Ukupna brzina heterogeno-katalitickih reakcija. Prijenos tvari i topline u
katalitickim reaktorima. Karakteristika djelotvornosti: medufazna, unutarfazna. Eksperimentalne
metode 1 kriteriji u kinetickim istrazivanjima. Deaktivacija katalizatora. Kinetika i mehanizam
deaktivacije. Difuzija 1 deaktivacija. Selektivnost i deaktivacija. SpreCavanje deaktivacije 1 reaktivacija
katalizatora. Uloga katalize u razvoju odrzivih tehnologija.

Literatura:

1. S. Zrncevi¢, KATALIZA I KATALIZATORI, HINUS, 2005.

2. Pavica Fuderer, Kataliza i Katalizatori , Tehnicka knjiga Zagreb, 1967.

3. Goran Boskovi¢, Heterogena kataliza u teoriji 1 praksi, Univerzitet u Novom Sadu, Tehnoloski
fakultet,2007.

ECTS

Naziv predmeta: Konstrukcioni materijali, korozija i zaStita 7

Ukupan broj sati u semestru: 45+30

Semestar: V | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 2

Cilj kolegija:

Upoznavanje studenata o razliitim materijalima te njihovim fizi¢kim i hemijskim osobinama bitnim za
prakticnu primjenu. Sticanje temeljnih znanja o degradaciji materijala usljed odvijanja korozionih
procesa te 0 mogucim nacinima zastite konstrukcionih materijala od ovih nepoZzeljnih procesa.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Pregled istorijskog razvoja i poznavanja materijala, kriteriji odabira konstrukcionih materijala.
Klasifikacija materijala. Metalni, polimerni, keramicki 1 kompozitni materijali. Aluminij, bakar i
njihove legure. Struktura materijala- kristalna i amorfna struktura, greSke u kristalima. Mehanicke
osobine materijala. Sistematizacija 1 oznaCavanje Celika. Definicija i podjela korozije, termodinamicki
uslovi za odvijanje korozije. Hemijska korozija. Elektrohemijska korozija i njeni faktori. Korozija
prema geometrijskom obliku korozionog oStecenja. Posebne vrste korozije. Atmosferska korozija.
Korozija u tlu. Korozija u morskoj vodi. Zastita od korozije pravilnim projektovanjem konstrukcije.
Elektrokemijske metode zaStite materijala od korozije- katodna i anodna zaStita. ZaStita metala
doradom korozijske sredine. Uklanjanje aktivatora korozije. Primjena inhibitora korozije. Zastita
metala prevlakama. Priprema povrSine za zaStitu. Organske prevlake. Metalne prevlake. Postupci
nano$enja metalnih prevlaka.

Literatura:

1. T. Filetin, F.Kovacicek, J. Indof., Svojstva i primjrna materijala, Fakultet strojarstva i brodogradnje,
Zagreb, (2000).

2. V. Vujici¢, Korozija i tehnologija zastite metala, Beograd, (2002).

3. L. Esih, Osnove povrsinske zastite , FSB Zagreb, (2010).

4. S. Mladenovi¢, Korozija materijala, TMF Beograd, (1990).
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ECTS

Naziv predmeta: Toplinske i difuzione operacije

7

Ukupan broj sati u semestru: 45+45

Semestar: VI | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 3

Cilj kolegija:

- spoznati osnovna znanja o toplinskim i difuzionim operacijama i razumijeti njihovu primjenu u
procesnoj industriji,

- razumijeti, kriticki analizirati i rijeSiti probleme razlicite sloZenosti,

- izvesti odredene laboratorijske eksperimente, analizirati 1 prezentirati rezultate,

- poboljsati pisane i verbalne komunikacijske vjestine.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Prezentacija silabusa kursa. Uvod u toplinske i difuzione operacije. Toplinske operacije i njihova
aplikacija. Prenos topline. Prenos topline kondukcijom, konvekcijom i radijacijom. Prolaz topline.
Izmjena topline izmedu fluida. Izmjenjivaéi topline. Isparavanje. Difuzione operacije i njihova
aplikacija. Kristalizacija. SuSenje. Destilacija.Apsorpcija. Adsorpcija. Ekstrakceija.

Literatura:

1. McCabe, W. L., Smith, J. C. & Harriott, P. (2005). Unit Operations of Chemical Engineering. New
York: McGraw-Hill.

2. Ahmetovi¢, E. (2010). Toplinske operacije u procesnom inzenjerstvu. Tuzla: Off-Set.

ECTS

Naziv predmeta: Neorganska tehnologija 5

Ukupan broj sati u semestru: 45+30

Semestar: VI | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L): 2

Cilj kolegija:

Usvajanje znanja o razlikama izmedu hemijskih tehnologija prema tipovima koriStenih sirovina,
faktorima za odabir odgovaraju¢ih hemijskih tehnologija pripreme i koristenja sirovina i energenata za
dobijanje konaénih proizvoda, te mogucénostima uvodenja povratnih tokova produkata i iskoristenju
energenata.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Pojam neorganske tehnologije (NT), sirovine i proizvodi; Neorganske hemikalije-vrste i svojstva;
Tehnologija proizvodnje mineralnih kiselina; Tehnologija proizvodnje kausticne sode; Tehnologija
proizvodnje kalcinirane sode; Tehnologija NaCl; Tehnologija amonijaka i umjetnih gnojiva;
Tehnologija vode; Neorganski materijali- klasifikacija i sirovine; Tehnologije proizvodnje neorganskih
materijala - keramike, staklo, metali.

Literatura:
1. Kosti¢-Gvozdenovié, Lj., Ninkovié, R. (1997) Neorganska hemijska tehnologija, Beograd: TMF.
2. Ivi¢, S. (1989) Anorganska kemijska tehnologija I dio (interna skripta). Tuzla: Tehnoloski fakultet.

Naziv predmeta: Primjena softverskih paketa u hemijskom inZenjerstvu EC4TS
Ukupan broj sati u semestru: 30+30
Semestar: VI | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 2
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Cilj kolegija:

Ovladavanje osnovnim znanjima iz softverskih paketa u hemijskom inZenjerstvu i njihovoj primjeni.
Pri tome studenti uce prepoznavanje i1 definiranje problema iz ove oblasti koje ¢e rijesiti na osnovu
metodologija izuc¢enih na predavanjima i vjezbama.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Prezentacija silabusa kursa. Klasifikacija softverskih paketa i osnovne karakteristike. Programski paket
“MICROSOFT OFFICE, kalkulator program ,,EXCEII“. Programski paket “SUPERPRO DESIGNER”.
Programski paketi za hemijsko inZenjerstvo na osnovu paketa AUTOCAD. Programski paket za
modeliranje elemenata procesne opreme “RHINOCEROS”. Programski paket “POLYMATH”.
Programski paket “MATHLAB”.

Literatura:

1. Microsoft Office Excell online Help, training, and additional content.
2. SuperPRO Designer, User manual, Intelligen corp.

3. Rhinoceros, online Help and Tutorial

4. Software manuals

ECTS

Naziv predmeta: Reakcijsko inZenjerstvo I 5

Ukupan broj sati u semestru: 60+15

Semestar: VI | Predavanja: 4 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Cilj kolegija je da se studenti upoznaju sa osnovama hemijsko-inzenjerske kinetike 1 njenoj primjeni
kod projektiranja i analize hemijskih reaktora, da ovladaju koriStenjem numerickog softverskog paketa
POLYMATH kod rjeSavanja problema iz oblasti nastavnog predmeta, te da ovladaju metodama
rjeSavanja problema uz primjenu interaktivnih kompjuterskih modula i simulacijskog softvera.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Kinetika i mehanizmi homogenih reakcija. Stehiometrija za Sarzne i protocne reaktorske sisteme
(reakcijski sistemi sa konstantnim volumenom, sa promjenljivim volumenom, sa promjenom faza;
primjeri-zadaci). Prikupljanje 1 analiza eksperimentalnih podataka iz reaktora (integralna i
diferencijalna metoda analize podataka kod SarZznog reaktora; parcijalna metoda analize podataka kod
Sarznog reaktora; kriteriji za procjenu i izbor laboratorijskih reaktora; primjeri-zadaci). Idealni reaktori
(Sarzni reaktor; cijevni reaktor; protocni reaktor sa potpunim mijesanjem; polusarzni reaktor; projektne
jednadzbe 1 grafici; algoritam za projektiranje izotermnih reaktora; prednosti i nedostaci razli¢itih
tipova reaktora; primjeri-zadaci). Projektiranje reaktora za proste reakcije (viSestepeni reaktorski
sistemi; redna i paralelna veza; primjeri-zadaci).

Literatura:

1. Levenspiel, O. (1998): Chemical Reaction Engineering (3rd edition), John Wiley & Sons, Inc., New
York

2. Petric, 1. (2014): Osnove hemijsko-inZenjerske kinetike i reakcijskog inzenjerstva, OFF-SET, Tuzla

ECTS

Naziv predmeta: Industrija i okolina 3

Ukupan broj sati u semestru: 30+15

Semestar: VI | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:
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Cilj je upoznati studente s osnovnim procesima koji se odvijaju u atmosferi, hirdosferi 1 litosferi te
objasniti osnovne fizikalne, fizikalno-hemijske i bioloSke procese kao i izbor procesne opreme za
obradu otpadnih tokova iz industrije u svrhu zastite okoline.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Industrijski razvoj 1 okolina. Nacela odrzivog razvoja. Vaznost izbora tehnologije, sirovina i energije pri
planiranju proizvodnje. Prirodni ekosistemi. Industrijski izvori zagadenja atmosfere, hidrosfere i
litosfere. Svojstva atmosfere. Zagadenje zraka i globalne klimatske promjene. Metode i uredaji za
sprecavanje emisije Stetnih materija u atmosferu. Kruzni tok vode u prirodi. Zagadenje prirodnih voda.
SamopreciS¢avanje i eutrofikacija vodnih sistema. Fizikalni, hemijski i bioloski pokazatelji zagadenja.
Porijeklo otpadnih voda. Metode 1 postupci preciS¢avanja industrijskih otpadnih voda. Mehanicki,
fizikalno-hemijski i bioloSki postupci obrade. Primjeri tehnoloSkih rjeSenja obrade otpadnih voda
hemijske industrije. Cvrsti otpad. Vrste, izvori, svojstva. Upravljanje otpadom. Metode zbrinjavanja
otpada. Recikliranje otpada. OdlagaliSta otpada, priprema podloge, kontrolisano odlaganje, sanacija
odlagalista.

Literatura:

1. Selimbasi¢ V, Cipurkovi¢ A, Crnki¢ A (2014). Hemija i zasStita okoline. OFF-SET, Tuzla.
2. Selimbasi¢ V, Stuhli V (2012). Procesi obrade otpadnih voda. OFF-SET, Tuzla.

3. bukovi¢ J, Bojani¢ V (2000). Aerozagadenje. Institut zastite i ekologije, Banja Luka.

ECTS

Naziv predmeta: Molekularna spektrometrija 3

Ukupan broj sati u semestru: 30+15

Semestar: V | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Analiza analitickih podataka i njihova obrada u cilju definiranja strukture, sastava i koli¢ine supstance
u uzorku. Samostalno rjeSavanje laboratorijskih zadataka u pripremi i mjerenju, te analizi dobijenih
analitickih podataka- spektara, mjerenjem uz primjenu odabrane jedne metode i tehnike, kao i
kombionovanih spektara.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Osnovni principi nastajanja spektara. Povezanost IR, MS i NMR spektara i molekularne strukture.
Interpretacija spektara i definisanje konacne molekulske strukture. Aplikacija u hemijskoj kontroli
kvaliteta.

Literatura:

1. R. Kubicek, J. Budimir, S. Mari¢, Osnove spektrometrijskih metoda, Univerzitet u Tuzli, 2004.

2. D. G. Antonovi¢, Instrumentalne metode u organskoj hemiji, Zbirka zadataka, Univerzitet u
Beogradu, 2003.

ECTS

Naziv predmeta: Obrada industrijskih otpadnih voda

3

Ukupan broj sati u semestru: 30+15

Semestar: V | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Upoznati studente s izvorima nastajanja otpadnih voda, njihovim karakteristikama 1 prisutnim
zagadenjima s obzirom na moguce uticaje i probleme pri obradi, zatim s razliCitim procesima obrade,
konvencionalnim i naprednim, sa strategijama upravljanja otpadnim vodama te s izborom postupaka u
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klju¢nim industrijama.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Definicija komunalnih i industrijskih otpadnih voda. Karakteristike otpadnih voda. Izvori i uticaji
zagadujucih materija na uredaje za obradu otpadnih voda. Industrijske otpadne vode, karakterizacija i
smanjenje zagadivaca. Pregled fizikalno-hemijskih procesa obrade otpadnih voda i procesne jedinice.
Koagulacija/flokulacija. TaloZenje. filtracija. Hemijska obrada. Neutralizacija. Redukcija. Oksidacija.
Procesi membranske separacije. Napredni oksidacijski procesi. Pregled bioloskih postupaka obrade
otpadnih voda, te ekoloski i toksi¢ni uticaji. Procesi obrade s aktivnim muljem. Uklanjanje azota
(nitrifikacija, denitrifikacija). Biolosko uklanjanje fosfora. Aerobni biofilteri. Rotiraju¢i biodiskovi.
Anaerobni procesi. Obrada 1 odlaganje aktivnog mulja. Optimiranje bioloskih procesa obrade.
Strategija upravljanja otpadnim vodama (nacionalni i lokalni propisi, uredbe i1 preporuke pri obradi
otpadne vode 1 kvalitet izlaznog toka).

Literatura:

1. Selimbasi¢ V, Stuhli V (2012). Procesi obrade otpadnih voda sa zakonskom regulativom. OFF-SET,
Tuzla.

2. Tusar B (2009). Proc¢is¢avanje otpadnih voda. KIGEN, GFV, Zagreb.

3. Kosuti¢ K. MEMBRANSKE TEHNOLOGIJE OBRADE VODA, FKIT, Sveuciliste u Zagrebu.

ECTS

Naziv predmeta: Membranski procesi 3

Ukupan broj sati u semestru: 45+30

Semestar: V | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:
Cilj kolegija je da studenti stvore jasniju sliku o naCinu rada i primjene membrana. Upoznavanje
fundamentalnih pojava na kojima se zasnivaju membranski procesi. Karakterizacija povrSinski
selektivnog sloja membrana na njihovu separacijsku efikasnost pri uklanjanju razlicitih necistoca u
pripremi voda.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Osnovni pojmovi o membranama i principi njihovog djelovanja. Klasifikacija membranskih procesa.
Membranski procesi, mikrofiltracija, ultrafiltracija, nanofiltracija, reverzna osmoza. Materijali za
membrane i osobine. Morfologija membrana. Uticaj membrana na tok permeacije. Osnovni prenos
kroz homogene membrane. Adsorpcija — uzroci i1 vrste. Adsorpcijske ravnoteze. Jonska izmjena.
Reakcije izmjene — jonska ravnoteza, selektivnost i kapacitet. Priprema i karakterizacija membrana.
Primjena membranskih procesa u procesnoj industriji. Fenomeni polarizacije i oneci$¢enja, polarizacija
koncentracije, onecis¢enje membrane, metode smanjenja polarizacije i oneciS¢enja. Vrste modula,
ploc¢asti modul, spiralni modul, cijevni modul, kapilarni modul, modul sa Supljim vlaknima.

Literatura:

1. Noble R.D., Stern S.A.:“Membrane separations, Technology, Principles and Applications, Elsevier,
(1995).

2. K.Kosuti¢, Fizikalno kemijski procesi obradbe voda.

3. K. Scott: Membrane Separation Technology, 1990.

4. P.W. Atkins: ,,Physical Chemistry», Oxford University, (2007).

| Naziv predmeta: Upravljanje otpadnim materijama hemijske industrije | ECTS
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| 3

Ukupan broj sati u semestru: 30+15

Semestar: VI | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L): 1

Cilj kolegija:

Obrazovni cilj predmeta predstavlja upoznavanje studenata sa osnovnim okolinskim principima kada su
u pitanju otpadni 1 nus proizvodi hemijske industrije, kao 1 njihov uticaj na okolinu. Jedan od ciljeva
predstavlja primjenu okolinskih principa prilikom tretiranja otpadnih tokova organske i neorganske
industrije. Tokom nastavnog procesa studenti ¢e biti upoznati s otpadnim materijama, 1 upravljanju s
nus-proizvodima u hemijskoj industriji, nac¢inu iskori§tavanja nus-proizvoda i otpadnih materija, te
zastiti okoline.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Onecis¢enja iz hemijske industrije. Vrste otpada hemijske industrije (opasni, inertni itd.). Emisije u
zrak, vodu i tlo. Postupanje odnosno upravljanje otpadom po nacelima zastite okoline medunarodnog
prava i najbolje svjetske prakse. Metode analiza razli¢itih vrsta otpada u svrhu obrade tj. zbrinjavanja.
Smanjenje otpada kao element odrzivog razvoja. Identifikacija otpada na izvoru nastajanja kao
preventivna mjera u proizvodnim procesima hemijske industrije. Primjena metodologije Cistije
proizvodnje. Analiza proizvodnih jedinica hemijske industrije te klju¢nih mjesta nastajanja pojedinih
vrsta otpada. Procjena zivotnog ciklusa (LCA), koja obuhvata sveukupan uticaj proizvoda na okolinu
kroz cijeli Zivotni ciklus proizvoda. Uticaj proizvoda hemijske industrije na okolinu kroz stepene
proizvodnje i upotrebe. «Case study», posebno iz organske hemijske industrije kao pokazatelj nacina
obrade 1 zbrinjavanja otpada, naCini obrade. Pregled metoda zastite zraka 1 vode od zagadenja.

Literatura:

1. Bukovi¢ J (1990). Zastita zivotne okoline. Svjetlost, Sarajevo.

2. Allen D, Rosselot K (1997). Pollution Prevention for Chemical Processes, John Wiley & Sons Inc.
3. Jasi¢ M, i sar, (2013). Odrzive tehnologije i hemijska industrija.

ECTS

Naziv predmeta: Upravljanje kvalitetom u analitickoj laboratoriji 3

Ukupan broj sati u semestru: 30+15

Semestar: VI | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:
Sticanje osnovnog teoretskog i1 prakticnog znanja, vjeStine 1 razvijene sposobnosti da samostalno
rjeSava teoretske i prakti¢ne probleme i analitickom laboratoriju.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Osnove cjelokupnog koncepta osiguranja kvaliteta u analitiCkom laboratoriju, kao 1 refleksija poduzetih
aktivnosti na tok i rezultat hemijske analize. Osiguranje kvaliteta u analitiCkom laboratoriju (dobra
analiticka praksa, dobra laboratorijska praksa, standardni radni postupci).Uzorak 1 uzorkovanje.
Priprema uzorka. Kaibracioni postupci. Karakteristike mjernog postupka. Izbor metoda odredivanja
analita. Procjena mjerne nesigurnosti. Validacija analitickih metoda. Norme i normizacija.

Literatura:

1. M.Kastelan-Macan(2003)Kemijska analiza u sustavu kvalitete,SK,Zagreb

2. P.deBievre,H.Guenzler,(2005) Validat. in Chem. Measurem., Springer-Verlag,Berlin

3. B.W.Wenclawrak,M.Koch, E.Hadjicostas,(2010) Quality Assurance in Analy. Chem., Spring.Verlag,
Berlin
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ECTS

Naziv predmeta: Biogoriva

3

Ukupan broj sati u semestru: 30+15

Semestar: VI | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Upoznati studente sa biogorivima razli¢itih generacija, razlozima zbog kojih je doslo do pojave
biogoriva te dati studentima potrebna znanja vezana za principe i nacine proizvodnje i1 primjene
biogoriva. Studenti treba da analiticki sagledaju biogoriva sa razli¢itih aspekata; tehnickog,
ekoloskog, ekonomskog i socijalnog te da analiziraju  razloge zbog kojih biogoriva imaju manji
negativni utjecaj na okolinu u odnosu na fosilna goriva.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Kroz nastavni predmet Biogoriva, studenti se upoznaju sa slijede¢im nastavnim cjelinama:  Istorija
biogoriva i razlozi za njihovu primjenu , Biomasa kao izvor biogoriva, Briketiranje i peletiranje
biomase, Biogoriva I generacije, Biljna ulja, Biodizel, Bioetanol, Bioplin, Biobutanol, Biogoriva II
generacije; Celulozni etanol, Biometanol, Biogoriva iz algi, Biorafinerije.

Literatura:

1. Z.1lickovi¢ , (2014) Biogoriva, IN SCAN - Tuzla

2. A. Demirbas, (2009) Biofuels-Securing the Planet’s Future Energy Needs, Springer
3. R.Luque et al. (2011) Handbook of biofuels production, Woodhead publishing.

ECTS

Naziv predmeta: Zeleno inZenjerstvo 3

Ukupan broj sati u semestru: 30+15

Semestar: VI | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

- spoznati osnovna znanja o zelenom inzenjerstvu i uticaju otpadnih tokova iz tehnoloskog procesa na
okolinu,

- razumijeti ulogu procesnog inzenjera u procesu sa aspekta o¢uvanja zastite okoline,

- razumijeti, kriticki analizirati i diskutirati probleme sa aspekta prevencije nastajanja zagadenja u
procesu, ponovne upotrebe, regeneracije i recirkulacije materija.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod u zeleno inZenjerstvo. Globalni okolisni problemi. Uticaj otpadnih tokova tehnoloskog procesa
na okolinu. Koncepti rizika i procjena rizika u proizvodnim procesima. Koncept i terminologija
prevencije zagadenja. Uloga i odgovornosti procesnog inZenjera u zastiti okoline. Procjena okoli$nih
performasi pri sintezi procesa. Jedini¢ne operacije i prevencija zagadenja. Analiza procesnih Sema u
cilju prevencije zagadenja. Koncept Zivotnog ciklusa proizvoda.

Literatura:
Allen, D. T., Shonnard, D. R. (2002) Green Engineering: Environmentally conscious design of
chemical processes. New York: Prentice Hall PTR.

ECTS

Naziv predmeta: Procesi i proizvodi petrohemijske industrije

Ukupan broj sati u semestru: 30+1
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Semestar: VI | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Usvajanje teorijskih i prakti¢nih znanja o glavnim procesima dobivanja najvaznijih proizvoda
petrohemijske industrije, ukljuc¢ujuc¢i reakcijske puteve i tehnoloSke Seme. Na odabranim primjerima
petrohemijskih proizvodnih procesa posti¢i unifikaciju inzenjerskih i tehnoloSkih znanja. Ovladati
odredenim procesima hemijske industrije u laboratorijskim uvjetima, uzimaju¢i u obzir tok procesa,
procesne parametre, kao i kvalitet gotovih proizvoda.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod u petrohemiju: sirovine, procesi, proizvodi; Sirova nafta - sastav i karakteristike; Hemija nafte;
Fizikalna svojstva nafte; Fizikalno-separacijski procesi u preradi nafte; Konverzijski procesi u preradi
nafte; Prirodni plin - sastav, podjela i procesi prerade; Proizvodi metana; Piroliza ugljikovodika i
proizvodi etilena; Proizvodi propilena i C4-ugljikovodika; Dobivanje aromatskih ugljikovodika.

Literatura:

1. Janovi¢, Z. (2005) Naftni 1 petrokemijski procesi 1 proizvodi. Zagreb: Hrvatsko drustvo za goriva i
maziva

2. Meyers, R.A. (2004) Handbook of petrochemicals production processes. Europe, United States:
McGraw-Hill Education

ECTS

Naziv predmeta: Energetska efikasnost hemijsko-tehnoloskih procesa

5

Ukupan broj sati u semestru: 45+15

Semestar: VII | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

- spoznati osnovna znanja o energetskoj efikasnosti u hemijsko-tehnoloskim procesima,

- razumijeti znacaj primjene sistemskih metoda sa aspekta energetske efikasnosti procesa,
ekonomicnosti procesa i zastite okoline,

- razumijeti, kriticki analizirati 1 rijeSiti probleme razliite slozenosti u kome je cilj minimizirati
potro$nju energenata i sintetizirati mrezu izmjenjivaca topline.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Uvod u energetsku efikasnost hemijsko-tehnoloskih procesa. Uzajamna povezanost sistema za
generisanje energije, tehnoloskog procesa i okoline. Analiza proizvodnje i potro$nje energije (toplinske,
elektricne 1 rashladne) u procesu. Sagledavanje mogucnosti za toplinsku integraciju u procesu
(koristenje otpadne topline za predgrijavanje tokova, ponovno koriStenje kondenzata ogrijevne pare).
Koncept integracije (rekuperacije) topline u procesu. Pinch tehnologija za integraciju topline.
Ekstrakcija podataka za integraciju topline, minimalna temperaturna razlika, odredivanje minimalne
potroS$nje energenata (dijagram sastavnih krivih toplih i hladnih tokova, problemska tabela, dijagram
velike sastavne krive), sinteza mreZe izmjenjivaca topline. Izbor optimalne minimalne temperaturne
razlike u mrezi izmjenjivaca topline. Primjeri odredivanja minimalne potro$nje energenata i sinteze
mreze izmjenjivaca topline.

Literatura:
1. Kemp. L. C. (2007). Pinch Analysis and Process Integration. A User Guide on Process Integration for
the Efficient Use of Energy. Oxford: Butterworth-Heinemann.

| Naziv predmeta: Separacijski procesi | ECTS
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| 5

Ukupan broj sati u semestru: 45+15

Semestar: VII | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Pruziti sveobuhvatan tretman glavnih separacionih operacija u hemijskoj industriji, kroz izvodenje i
rjeSavanje materijalnog bilansa (ukupnog i1 po komponentama), energetskog bilansa, ravnoteznih
relacija (fazne i hemijske ravnoteze) i transportnih relacija (konvekcija toplote ) separacionih problema.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Fundamentalni koncepti. Termodinamika separacionih operacija. Prenos mase i difuzija. Apsorpcija i
stripiranje razblazenih smjesa. Ekstrakcija te¢nost-te¢nost sa ternarnim sistemima. Sarzna destilacija.
Susenje krutina.

Literatura:
1. Seader, J.D., Henley, E.J., Roper, D.K., Separation Process Principles, John Wiley & Sons, 2011.
2. Baehr, H.D., Stephan, K., Heat and Mass Transfer, Springer-Verlag, 2006.

ECTS

Naziv predmeta: Reakcijsko inZenjerstvo I1 6

Ukupan broj sati u semestru: 60+15

Semestar: VI | Predavanja: 4 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Ci]j kolegija je da se studenti upoznaju sa osnovama reakcijskog inzenjerstva i analizom fenomena kod
hemijskih reaktora, da ovladaju koriStenjem numeri¢kog softverskog paketa Polymath kod rjesavanja
problema iz oblasti reakcijskog inzenjerstva i da ovladaju metodama rjeSavanja problema iz oblasti
reakcijskog inZenjerstva uz primjenu interaktivnih kompjuterskih modula i simulacijskog softvera.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Projektiranje reaktora za slozene reakcije (kvalitativno i kvantitativno razmatranje raspodjele proizvoda
kod paralelnih, uzastopnih i uzastopno-paralelnih reakcija; trenutni i ukupni prinos; trenutna i ukupna
selektivnost; zadaci). Utjecaj temperature i pritiska na tok reakcije (ovisnost topline reakcije o
temperaturi; definicije konstante ravnoteZe 1 njena ovisnost o temperaturi; optimalni temperaturni
rezim; bilansi topline za reaktore; nestacionarno stanje; zadaci). Kataliti¢ki reaktori (cijevni reaktor sa
nepokretnim slojem katalizatora; sferni reaktor sa nepokretnim slojem katalizatora; membranski
reaktori; prednosti i nedostaci; viSestepeni adijabatski reaktori sa nepokretnim slojem katalizatora;
zadaci). Raspodjele vremena zadrzavanja za reaktore (funkcija raspodjele vremena zadrzavanja;
karakteristike; dijagnoza; zadaci). Modeli za neidealne (realne) reaktore (modeli sa nula, jedan i dva
parametra; zadaci).

Literatura:

1. Fogler, H. S. (2016): Elements of Chemical Reaction Engineering (5th edition), Prentice-Hall Inc.,
Englewood Cliffs, New Jersey

2. Petric, 1. (2014): Osnove hemijsko-inZenjerske kinetike i reakcijskog inzenjerstva, OFF-SET, Tuzla

ECTS

Naziv predmeta: Analiza i simulacija procesa

5

Ukupan broj sati u semestru: 30+30

Semestar: VII | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 2

Cilj kolegija:
Cilj kolegija je izuCavanje osnovnih principa modeliranja, analize i simulacije individualnih procesnih
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jedinica kao 1 cikliénih odnosno acikli¢nih procesnih Sema.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Osnove koristenja programskih paketa GAMS 1 MS Excel u simulaciji hemijskih procesa. Orjentacija,
algoritmizacija 1 rjeSavanje sistema jednacCina. Simulacija procesnih jedinica vezanih za
jednokomponentne sisteme. Procesna jedinica za transfer topline (izmjenjivaci topline, isparivaci).
Simulacija procesnih jedinica vezanih za gasno-parne sisteme (izmjenjivaci topline, kondenzatori,
rashladni tornjevi, apsorpcione kolone). Simulacija procesnih jedinica vezanih za elektroliticke sisteme
(izmjenjivac¢i topline, isparivaCi, kristalizatori). Parno-te¢ni sistemi, parcijalni 1 totalni
ispariva¢/kondenzator. Destilacijska kolona. Reakcijski sistemi. Modeliranje adijabatskog i
izotermskog reaktora. Ravnotezni reaktor. Simulacija procesnih Sema bez 1 sa recirkulacionim
tokovima. Primjena sekvencijsko modularnih simulatora za simulaciju procesa (DWSIM).

Literatura:

1. HIMMELBLAU, D. M. 2004. Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering, Prentice-
Hall.

2. MARIANO, M. 2015. Introduction to Software for Chemical Engineers, CRC Press.

ECTS

Naziv predmeta: Organska tehnologija 5

Ukupan broj sati u semestru: 45+30

Semestar: VI | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L): 2

Cilj kolegija:
Cilj kolegija je da studenti ovladaju osnovnim tehnoloskim procesima hemijske industrije iz organskih
procesa i proizvoda.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Kroz predmet "Organska tehnologija" detaljnije ¢e se obraditi slijede¢e tematske cjeline: Uvod u
organsku hemijsku tehnologiju, Procesi dobijanja i primarne prerede nafte. Sekundarni procesi prerade
nafte,, Tehnologije prerade ugljena, mehnaicka prerada, koksovanje , likvefakcija. Procesi gasifikacije
uglja. Tehnologija proizvodnje celuloze i papira, Tehnologija Tenzida, Sredstva za pranje: sapuni i
deterdzenti, Primjena obnovljivih sirovina u hemijskoj tehnologiji, Tehnologije dobijanja ulja i masti,
Tehnologije dobijanja Secera, Fermentacijski procesi, Biorafinerije.

Literatura:
1. J. Sadadinovi¢, Z.Ilickovi¢. Organska hemijska tehnologija, Tehnoloski fakultet Tuzla 2017.
2. A. Jess and P. Wasserscheid, Chemical Technology,Wiley VCH 2014

ECTS

Naziv predmeta: Procesi proizvodnje i prerade polimera 4

Ukupan broj sati u semestru: 30+15

Semestar: VII | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Cilj kolegija je dati studentima potrebna znanja vezana za polimere prije svega za njihove osobine,
odnos struktura/svojstva, vrste i tehnike procesa polimerizacije te nacine proizvodnje i prerade.

Studenti treba da steknu uvid u pojedine najvaZnije polimerne materijale koji se danas koriste.

U okviru laboratorijskih vjezbi studenti treba da se upoznaju sa osnovnim na¢inima izvodjenja procesa
polimerizacije, te da se upoznaju sa osnovnim nacinima prerade i recikliranja pojedinih vrsta polimera.

32




Sadrzaj / struktura predmeta:

Kroz nastavni predmet Procesi proizvodnje i prerade polimera studenti se upoznaju sa slijede¢im
nastavnim cjelinama: Op¢i pojmovi vezani za polimere, istorija polimera kao i osnovni nacinima
podjele polimera; Prirodni polimeri ; Osnovna svojstva polimera i polimernih materijala, odnos
struktura/svojstva; Polimerizacijske reakcije; Vrste 1 tehnike polimerizacionih procesa (homogeni i
heterogeni); Tehnoloski procesi i postupci prerade polimera (ekstrudiranje, brizganje, puhanje,
preSanje, livenje, 1 dr.), Polimerni materijali 1 proizvodi (plastike, filmovi, premazi, kompoziti itd.);
Procesi proizvodnje i primjene pojedinih polimernih materijala; Polimeri Siroke potro$nje:Poliolelfina
(PP, PE), Vinilnih polimera (PS, PVC), Poliestera (PET), Poliuretana (PUR), Polikarbonata (PC);
Polimerni inzenjerski materijali, Utjecaj proizvodnje i prerade polimera na okolinu i mjere koje se
mogu preduzeti u smislu minimiziranja istih.

Literatura:

1. Z. Tlickovi¢ , Z.Ademovié, J.Suljagi¢ (2017) Polimeri i polimerizacijski procesi
2. Z. Janovi¢, Polimerizacije i polimeri, Kemija u industriji, Zagreb, 1997

3. F.Rodriguez, Principles of polymer systems, Taylor & Francis, London, 2005

ECTS

Naziv predmeta: Projektovanje aparata i uredaja 6

Ukupan broj sati u semestru: 45+30

Semestar: VIII | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 2

Cilj kolegija:

- da studenti ovladaju osnovnim znanjima o opremi najc¢esce zastupljenoj u hemijskoj procesnoj
industriji,

- da studenti ovladaju osnovama izbora i projekovanja aparata i uredaja,

- da studenti poboljSaju svoje pisane 1 verbalne komunikacijske vjestine.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Uvod u projektovanje aparata i uredaja. Znacaj projektovanja za hemijske inzenjere. Cjevovodi,
kategorizacija, standardi, oznaCavanje i proracun cjevovoda. Ekonomski dijametar cjevovoda. Mreze
cjevovoda. Armatura cjevovoda. Pumpe, kompresori i ventilatori. Osnovni parametri i metodologija
izbora opreme za transport fluida. Izbor centifugalne pumpe. Oprema za transfer topline. Izmjenjivaci
topline. Projektovanje izmjenjivaca sa cijevnim snopom i plastom, plocasti izmjenjivaéi topline.
Izmjena topline u posudama sa mijeSanjem. Isparivaci. Podjela, osnovne karakteristike isparivaca.
Isparivaci sa vanjskim recirkulacionim krugom. Mehanicka i termokompresija. Destilacija i
destilacijske kolone. Procjena broja podova (Fenske-Underwood-Gilliland metoda). Idealni i stvarni
broj podova. Dimenzioniranje kolona sa podovima i punilima. Apsorpcija i apsorpcione kolone. Sistem
kruZne rashladne vode. Rashladni tornjevi. Osnove projektovanja rashladnih tornjeva.

Literatura:
1. TURTON, R. & Shaeiwitz, J.A. 2017. Chemical Process Equipment Design, Prentice Hall.
2. Beer, E. 1994, Priru¢nik za dimenzioniranje uredaja kemijske procesne, HDKI/KUI, Zagreb.

ECTS

Naziv predmeta: Projektovanje tehnoloskih procesa

6

Ukupan broj sati u semestru: 45+30

Semestar: VIII | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L): 2

Cilj kolegija:
- spoznati osnovna znanja o znacaju konceptualnog projektovanja tehnoloskih procesa u procesnoj
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industriji,
- razumijeti osnove sistemskog pristupa u projektovanju tehnoloskih procesa,
- kriti¢ki analizirati 1 rijeSiti probleme razliCite slozenosti sa upotrebom kompjutera i razli¢itih softvera
(npr. General Algebraic Modeling System (GAMS), Excel, Capital Cost estimation (CAPCOST)), itd.),
- analizirati 1 prezentirati rezultate proracuna i izvesti zakljucke,
- poboljsati pisane i verbalne komunikacijske vjestine.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Uvod u projektovanje tehnoloSkih procesa. Tipi¢ni problemi projektovanja procesa. Osnovni koraci u
projektovanju procesa od ideje do pusStanja postrojenja u proizvodnju. Konceptualizacija i analiza
hemijskih procesa. Inzenjersko-ekonomska analiza hemijskih procesa (procjena kapitalnih troSkova,
procjena proizvodnih troskova, analiza profitabilnosti procesa). Kompjuterski program za procjenu
kapitalnih troskova CAPCOST). Osnovni koraci u preliminarnom projektovanju procesa: sinteza,
analiza 1 optimizacija procesa. Osnove optimizacije procesa upotrebom matematickog programiranja.
Formulacije optimizacijskih problema. Kompjuterski program General Algebraic Modeling System
(GAMS) za modeliranje i1 optimizaciju procesa. Primjeri projektovanja i1 optimizacije procesa
upotrebom matematickog programiranja.

Literatura:

1. Turton, R. et al. (2009). Analysis, Synthesis, and Design of Chemical Processes. New Jersey, USA:
Prentice-Hall.

2. Ahmetovi¢, E. (2016). Odabrana poglavlja hemijsko-procesnog inZenjerstva. Tuzla: Univerzitet u
Tuzli, Tehnoloski fakultet.

ECTS

Naziv predmeta: Elektrohemijsko inZenjerstvo

5

Ukupan broj sati u semestru: 45+30

Semestar: VIII | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 2

Cilj kolegija:

Cilj kolegija je da studentu pruzi teoretske osnove iz elektrohemijskog inZenjerstva i da ga osposobi za
proracun elektrohemijskih parametara tehnoloskih procesa u proizvodnim procesima i interpretaciji
dobijenih rezultata.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Osnovni pojmovi 1 veliCine elektrohemijskog inzenjerstva. Podjela elektrohemijskih reaktora i osnovne
zakonitosti u elektrohemijskom inZenjerstvu. Reakcije na elektrodama. Tehnoloski pokazatelji
elektrohemijske proizvodnje. Ravnotezni i radni napon elektrohemijskog reaktora, analiza bilansa
napona. Prenos mase u elktrohemijsko reaktoru. Optimizacija i1 tehnicko tehnoloSki aspekti
elektrohemijske proizvodnje. Dobijanje i rafinacija metala elektrolizom. Elektrohemijske tehnologije
proizvodnje neorganskih i organskih materija.

Literatura:

1. S. Zecevi¢, S. Gojkovi¢, B. Nikoli¢, Elektrohemijsko inZenjerstvo, TMF Beograd, (2001.)
2. Dj. Mati¢, Elektrokemijsko inzenjerstvo, SKTH/kemija u industriji, Zagreb (1988.)

3. A. Despi¢, Osnove Elektrohemije, Zavod za udZbenike 1 nastavna sredstva, Beograd (2003.)
4. S. Zecevié, Elektrohemijsko inZenjerstvo zbirka zadataka, TMF Beograd, (1992.)

| Naziv predmeta: Procesna integracija | ECTS
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| 6

Ukupan broj sati u semestru: 45+30

Semestar: VIII | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L): 2

Cilj kolegija:

- spoznati osnovna znanja o procesnoj integraciji i razumijeti njenu primjenu u procesnoj industriji,

- razumijeti, kriticki analizirati 1 rijeSiti probleme razlicite sloZenosti i prezentirati dobijene rezultate,
- razumijeti znacaj promatranja procesa kao ukupnog sistema sastavljenog od vise podsistema.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod u procesnu integraciju. Globalna potrosnja vode i energije u industrijskom sektoru. Upotreba
vode 1 energije u procesu. Definicija 1 znacaj procesne integracije. Podjela problema procesne
integracije. Koncepti sekvencijske i simultane integracije vode i topline u procesu. Osnovni koraci u
primjeni procesne integracije. Motivacijski primjer povecanja kapaciteta proizvodnje i1 smanjenja
potrosnje vode u procesu. Sistemske metode za integraciju vode u procesu. Pinch analiza za integraciju
vode. Matematicko programiranje za integraciju vode i topline u procesu. Primjena kompjuterskih alata
(Water Design i General Algebraic Modeling System-GAMS) za odredivanje minimalne potros$nje
svjeze vode 1 dizajniranje mreze tokova vode u procesu. Sinteza toplinsko integriranih mreza tokova
vode u procesu. Primjeri primjene sistemskih metoda za integraciju vode i topline u procesu.

Literatura:

1. El-Halwagi, M. M. (2006). Process integration. San Diego: Academic Press, 2006

2. Ahmetovi¢, E. (2016). Odabrana poglavlja hemijsko-procesnog inZenjerstva. Tuzla: Univerzitet u
Tuzli, Tehnoloski fakultet.

ECTS

Naziv predmeta: Automatizacija tehnoloskih procesa 4

Ukupan broj sati u semestru: 45+15

Semestar: VIII | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Sticanje osnovnih znanja o mjerenju procesnih veli¢ina, opisu dinamiCkog vladanja sistema,
strukturnom prikazu osnovnih komponenti i sistemima automatskog upravljanja u procesnoj/hemijskoj
industriji.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Pojam mjerenja. Mjerenje neelektrickih veli¢ina. Senzori, mjerni ¢lanovi i mjerni uredaji. Industrijsko,
procesno i laboratorijsko okruzje i instrumentacija. Postupci mjerenja: mehanickih (put, nivo, debljina,
gustoca, stezanje, sila, naprezanje, brzina, snaga, protok, viskoznost), termickih (temperatura, koli¢ina
topline, vlaznost), optickih (fotoelektriCkih, svjetlosnih) i1 ostalih neelektrickih veli¢ina. Laplasove
transformacije. Prenosne funkcije. Analiza stabilnosti regulacijskog sistema. Procesna kontrola.
Automatska kontrola. Senzori. Kontroleri. Programski logic¢ki kontroleri. Tipovi kontrole sistema.
Automatizacija hidrodinamickih procesa. MijeSanje teCnosti 1 gasova. MijeSanje tekucina.
Razdjeljivanje sistema. Automatizacija toplinskih procesa. Grijanje i hladenje. Susenje. Uparavanje,
kristalizacija, destilacija. Procesi sa izmjenom mase. Reakcijski sistemi.

Literatura:

1. M.Petkovska, (2011.) Mjerenje i upravljanje u procesnim sistemima, Tehnolosko-metaluski fakultet
u Beogradu ISBN 978-86-7401-185-0.

2. M. L. Luyben, W. L. Luyben,(1997).Chemical process control, McGraw-Hill

35




IIT T TV godina usmjerenja Hemija i inZenjerstvo materijala

ECTS

Naziv predmeta: Fizikalna hemija i reologija polimera

6

Ukupan broj sati u semestru: 45+45

Semestar: V | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 3

Cilj kolegija:

Upoznavanje s posebnostima termodinamickog i kinetickog ponasanja polimera koja se razlikuju od
ponasanja niskomolekulskih sistema i reologijom istih. Prikazati eksperimentalne metode za
odredivanje reoloskih parametara i viskoelasti¢nih svojstava polimernih materijala.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Takticitet, polarnost, polidisperznost i odraz na svojstva. Prosjeci molekulskih masa, raspodjele
molekulskih masa. Termodinamicka i kineticka fleksibilnost polimernih lanaca. Polimerni rastvori:
Vrste medudjelovanja polimer-medij, kriteriji rastvorljivosti, parametar rastvorljivosti, kinetika
bubrenja i rastvaranja. Polimerni gelovi. Koloidne polimerne disperzije. Polimerni tekuéi kristali.
Termodinamika polimernih rastvora. Teorije polimernih rastvora: Flory-Hugginsova teorija, fazne
separacije i ravnoteze u polimernim sistemima. FiziCka stanja polimera i nadmolekulska struktura.
Ponasanje polimernih materijala sa promjenom temperature i mehani¢kim naprezanjem. Mehanicka i
elektri¢na svojstva polimernih materijala. Kinetika polimerizacije.

Literatura:

1. Interna skripta

2. Yves Gnanou, Michel Fontanille, ,,Organic and Physical Chemistry of Polymers®, John Wiley &
Sons, Inc., Hoboken, New Yersey 2008

ECTS

Naziv predmeta: Analitika materijala

6

Ukupan broj sati u semestru: 45+15

Semestar: V | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Sticanje osnovnog teoretskog i1 prakticnog znanja, vjeStine 1 razvijene sposobnosti da samostalno
rjeSava teoretske i prakti¢ne probleme iz oblasti karakterisanja razli¢itih organskih i neorganskih
materijala.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Znacaj ispitivanja i analize realnih uzoraka. Sistemski pristup hemijskoj analizi.Statisticka obrada i
procjena analiti¢kih podataka. Izvedbene karakteristike hemijskog mjernog procesa. Prirodni 1 sintetski
organski i neorganski materijali. Uzorkovanje ¢vrstih materijala. Priprema reprezentativhog uzorka.
Razlaganje uzorka, separacija i transformacija pojedinih komponenata iz smjese u oblik pogodan za
hemijsku analizu. Izbor metode s obzirom na vrstu i svrhu analize. Ispitivanje vaznijih materijala u
industrijskim laboratorijama (terenske vjezbe) : rude, legure, silikatni materijali, gradevinski materijali,
polimeri i dr.

Literatura:
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1. M.Kastelan-Macan, Kemijska analiza u sustavu kvalitete, SK, Zagreb (2003)
2. S.Jovanovi¢, K.Jeremi¢, Karakterisanje polimera, Tehnolosko-metalurski fakultet Beograd (2007)
3. H.Pasali¢, Instrumentalne metode-op¢i principi, Off-set, Tuzla, (2013)

ECTS

Naziv predmeta: Tehnologija metalnih materijala 4

Ukupan broj sati u semestru: 30+0

Semestar: V | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 0

Cilj kolegija:

Usvajanje znanja o: hemijskim i fizikalnim svojstvima metala u odnosu na njihov polozaj u periodnom
sistemu, mehani¢kim svojstvima metala i njihovoj primjeni u procesnoj industriji, kao 1 tehnoloskim
postupcima proizvodnje i obrade metalnih materijala.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Karakteristike metalnih materijala i metode ispitivanja mehanickih svojstava. Definicija 1 podjela
metalurgije. Pirometalurski, hidrometalurski 1 elektroliticki postupci dobijanja metala. Crna
metalurgija. Zeljezo i legure Zeljeza. Metalurgija Zeljeza. Obojena metalurgija. Metalurgija bakra.
Metalurgija olova. Metalurgija cinka. Metalurgija zlata i srebra. Metalurgija kobalta. Metalurgija nikla.

Literatura:

1. Lenhard, Z. (2008) Metalurgija obojenih metala I, Sisak.

2. Hench, L.L., West, J.K. (1992) Chemical Processing of Advanced Materials, New York:John Wiley
& Sons, Inc.

ECTS

Naziv predmeta: Bilansiranje procesa

6

Ukupan broj sati u semestru: 45+30

Semestar: V | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 2

Cilj kolegija:
Upoznati studente s primjenom zakona o odrZanju mase i energije na hemijske procese, te ih pripremiti
1 osposobiti za sistemski pristup pri analizi i rjeSavanju inzenjerskih problema razliite slozenosti.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod u hemijsko inZenjerstvo. Pojam hemijsko-tehnoloskog sistema. Procesi i procesne varijable.
Osnovna jednacina materijalnog bilansa (stacionarni i nestacionarni procesi). Bilansiranje stacionarnih
procesa. Materijalni bilans procesne jedinice sa i bez hemijske reakcije. Materijalni bilans procesa
izgaranja. Energetski bilansi. Standarne procesne putanje promjene entalpije sistema. Osnovna
jednaCina energetskog bilansa 1 njena primjena u procesima sa i bez hemijske reakcije; procesi
koncentriranja, kristalizacije, destilacijski procesi, procesi kondenzacije. Energetski bilans procesa sa
hemijskom reakcijom. Energetski bilans procesa izgaranja. Istovremeni bilans mase i energije uz
primjenu numeric¢kih metoda.

Literatura:

1. FELDER, R. & ROUSSEAU, R. 2000. Elementary Principles of Chemical Processes, John Wiley &
Sons.

2. MIDHAT, S. 2007. Procesno bilansiranje, IHI.

3. HHMMELBLAU, D. M. 2004. Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering, Prentice-
Hall.
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ECTS

Naziv predmeta: Hemija makromolekula

6

Ukupan broj sati u semestru: 45+30

Semestar: V | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L): 2

Cilj kolegija:

Cilj kolegija je da student ovlada osnovnim principima i temeljnim znanjima makromolekularne
hemije, radi razumijevanja struke koja se studira. Ste€ena znanja ¢e koristiti studentima pri rjeSavanju
konkretnih problema iz hemijsko-tehnoloskih disciplina, posebno polimera, te problema vezanih za
vodenje tehnoloskih procesa, posebno reakcija polimerizacije.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Osnovni pojmovi 1 definicije, nomenklatura. Molekulska struktura polimera, konfiguracija
makromolekula. Molarna masa, raspodjela molarnih masa, odredjivanje molarnih masa. Reakcije
polimerizacije. Radikalna polimerizacije. Anionska polimerizacije. Kationska polimerizacije.
Koordinaciona polimerizacija. Polikondenzacija. Kopolimerizacija. Polimerizacija u homogenoj
sredini. Polimerizacija u heterogenoj sredini. Reakcije makromolekula.

Literatura:

1. S.M. Jovanovi¢, J. Djonlagi¢: Hemija makromolekula, TMF Beograd, 2004
2. Z. Janovi¢, Polimerizacije i polimeri, Izdanja kemije u industriji, Zagreb 1997
3. H.G. Elias, Macromolecules, Wiley 2009

ECTS

Naziv predmeta: Tehnoloske operacije 6

Ukupan broj sati u semestru: 45+45

Semestar: VI | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 3

Cilj kolegija:

Proucavanje procesa prenosa: koli¢ine kretanja, topline i mase kao jedinstvenog pristupa procesima
koji su osnova hemijsko-inzenjerskih disciplina. Spoznati osnove o jedini¢énim operacijama i
odgovaraju¢im procesnim aparatima za izvodenje navedenih procesa.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Osnovni termini: hemijsko inZenjerstvo, fenomeni prenosa, tehnoloski proces, jedini¢ne operacije.
Reoloska karakterizacija fluida. Zakoni ocuvanja pri strujanju fluida. Bernulijeva jednacdina. Rezimi
strujanja fluida. Pad pritiska pri strujanju fluida. Moody-ev dijagram. Transport fluida (pumpe i
kompresori). TaloZzenje. Filtracija. Prenos topline: Mehanizmi prenosa topline. Izmjenjivaci topline.
Isparivaci. Kristalizatori. Prenos mase: Mehanizmi prenosa mase. Primjena u procesima destilacije,
apsorpcije i suSenja. Analogija prenosa koli¢ine kretanja, energije i mase.

Literatura:

1. McCabe, W. L., Smith, J. C. & Harriott, P. (2005). Unit Operations of Chemical Engineering. New
York: McGraw-Hill.

2. Ahmetovi¢, E. (2010). Toplinske operacije u procesnom inzenjerstvu. Tuzla: Off-Set.

ECTS

Naziv predmeta: éistija proizvodnja i Cistije tehnologije
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Ukupan broj sati u semestru: 45+0

Semestar: VI | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L): 0

Cilj kolegija:

Cilj kolegija je dati studentima potrebna znanja vezana za principe i nac¢ine provodenja mjera Cistije
proizvodnje u procesnoj industriji kao i primjeni tzv.Cistijih tehnologija u svrhu smanjenja negativnog
utjecaja procesa i proizvoda procesne industrije na okolinu.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Kroz nastavni predmet Cistija proizvodnja i &istije tehnologije, studenti se upoznaju sa slijede¢im
nastavnim cjelinama:  Globalni problemi covjekove okoline i razlozi za primjenu Cistije proizvodnje
(CP) i ¢istijih tehnologija (CT), osnovni zagadivadi i polutanti u procesnoj industriji, tehnike za
prevenciju zagadenja, istorija i osnovna terminologija CPi CT, metodologija za procjenu mogucnosti
primjene mjera CP u industrijskim pogonima (MOED), implementacija CP i CT po sektorima, istije
tehnologije u praksi; obnovljiva goriva, primjena membranskih procesa u procesnoj industriji,
superkriticni fluidi, gorive c¢elije, biorazgradljivi polimerni materijali.Studije slucaja iz hemijske
tehnologije (proizvodnja AMK).

Literatura:

1. Ilickovi¢ Z. — materijal sa predavanja

2. Hocking M.B., (2006) Handbook of chemical technology and pollution control, AC-press

3. Mulholland K.H. (2006) Indentfication of cleaner production improvement opportunities, AIChE

ECTS

Naziv predmeta: Korozija i zaStita materijala 5

Ukupan broj sati u semestru: 45+30

Semestar: VI | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 2

Cilj kolegija:

Cilj kolegija “Korozija 1 zaStita materijala” je sticanje temeljnih znanja o nenamjernoj degradaciji
materijala usljed odvijanja korozionih procesa te o nacinima zastite konstrukcionih materijala od ovih
nepozeljnih procesa.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Klasifikacija materijala. Definicija 1 podjela korozionih procesa prema mehanizmu: hemijska i
elektrohemijska korozija. Termodinamicki uslovi, Pourbaixov dijagram. Pojmovi imuniteta i pasivnosti
metalnih materijala. Podjela korozije prema izgledu korozionog oSte¢enja. Posebne vrste korozije.
Podjela korozionih procesa prema sredini u kojoj se odvijaju. Atmosferska korozija. Korozija u tlu.
Korozija u moru. Korozija u betonu. Kinetika korozionih procesa. Korozijska ispitivanja-
neelektrokemijske metode. Elektrokemijske metode odredivanja brzine korozije: metode s
istosmjernom i izmjeni¢nom strujom. Zastita od korozije izborom materijala i projektovanjem. Zastita
materijala od korozije intervencijom u korozioni medij. Inhibitori korozije. Zastita od korozije
primjenom elektrodnog potencijala. PovrSinska zastita. Priprema povrSine za zaStitu materijala. Izbor
metalnih prevlaka i postupci nanoSenja. Norganske nemetalne prevlake. Oksidne i fosfatne prevlake.
Organske prevlake. Osnovne komponente organskih premaza. Postupci nanoSenja organskih premaza.

Literatura:

1. E. Stupnisek-Lisac, Korozija i1 zastita konstrukcijskih materijala, FKIT Zagrebu, (2007).

2. S. Martinez, 1. Stern, Korozija i zastita- eksperimentalne metode, HINUS Zagreb (1999).

3. B. Jari¢, A. Reseti¢, Korozija elektrohemijske osnove i katodna zastita, Korexpert d.o.o. savska 155a,
Zagreb (2003).
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| 4. 1. Esih, Tehnologija zastite od korozije, Skolska knjiga Zagreb, (1990).

ECTS

Naziv predmeta: Tehnologija neorganskih nemetalnih materijala 5

Ukupan broj sati u semestru: 45+15

Semestar: VI | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Usvajanje znanja o hemijskim 1 fizikalnim svojstvima nemetala u odnosu na njihov polozaj u
periodnom sistemu, vrstama neorganskih nemetalnih materijala i njihovoj primjeni u procesnoj
industriji, kao i tehnoloSkim postupcima proizvodnje i obrade neorganskih nemetalnih materijala.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Osnovne karakteristike neorganskih nemetalnih materijala. Razvoj tehnologije keramike, tradicionalni i
savremeni keramicki materijali. Mineralogija prirodnih sirovina za keramiku. Keramika na bazi glina
kao sirovina. Keramicki procesi 1 postupci obrade prije pecenja. Keramicki procesi u toku pecenja.
Postupci zavrSne obrade keramickih proizvoda. Vatrostalni materijali. Definicija, struktura i svojstva
stakla. Tehnologija proizvodnje stakla. Proizvodi od stakla.

Literatura:

1. Tecilazi¢-Stevanovi¢, M. (1990) Osnovi tehnologije keramike, TehnoloSko-metalurski fakultet,
Beograd.

2. Pasi¢, Z. (2008) Staklo-osnovi mineralnog stakla, PrintCom d.o.o., Tuzla.

ECTS

Naziv predmeta: Fizikalno - hemijska karakterizacija materijala

3

Ukupan broj sati u semestru: 30+15

Semestar: VI | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Upoznavanje sa strukturom 1 fizikalno hemijskim aspektima nauke o materijalima. Osposobljavanje
studenta da razumije i tumaci osnovna fizikalno-hemijska svojstva materijala primjenom odgovarajucih
tehnika za karakterizaciju.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Definisanje materijala i njihova podjela. Hemijska, fizikalna, elektri¢ka i opticka svojstva materijala
(topjivost, gorivost, stabilnost, gustoca, viskoznost). Uvod u karakterizaciju i identifikaciju, odnos
struktura svojstva materijala. Metode karakerizacije: metode pripreme materijala/uzoraka, difrakcijske
metode (rentgenska difrakcija,elektronska difrakcija, neutronska difrakcija) mikroskopske metode,
spektroskopske metode, rentgenske spektroskopije, transportna mjerenja, magnetska mjerenja,
rezonantne tehnike; tehnike koje ukljucuju elementarne Cestice, toplinske analize (diferencijalno
skeniraju¢a kalorimetrija, diferencjalno-mehanicka analiza, termogravimetrijska analiza), mehanicka
mjerenja. Karakterizacija ¢vrstih materija.

Literatura:

1. Ronogajec J."Metode karakterizacije materijala", UNS,TF, 2005,

2. Risti¢ Mom¢ilo"Principi nauke o materijalima"Srpska akademija nauka i umetnosti, Beograd, 1993,

3. Flawitt E.J.Peter, R.K.Wild"Physical Methods for Materials Characterisation"

4. Joel Gersten and Frederick Smith, “The Physics and Chemistry of Materials”, John Wiley & Sons,
Inc. New York, 2001

| Naziv predmeta: Molekularna spektrometrija | ECTS
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| 3

Ukupan broj sati u semestru: 40+15

Semestar: V | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Analiza analitickih podataka i njihova obrada u cilju definiranja strukture, sastava i koli¢ine supstance
u uzorku. Samostalno rjeSavanje laboratorijskih zadataka u pripremi i mjerenju, te analizi dobijenih
analitickih podataka- spektara, mjerenjem uz primjenu odabrane jedne metode i tehnike, kao i
kombionovanih spektara.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Osnovni principi nastajanja spektara. Povezanost IR, MS i NMR spektara i molekularne strukture.
Interpretacija spektara i definisanje kona¢ne molekulske strukture. Aplikacija u hemijskoj kontroli
kvaliteta.

Literatura:

1. R. Kubicek, J. Budimir, S. Mari¢, Osnove spektrometrijskih metoda, Univerzitet u Tuzli, 2004.

2. D. G. Antonovi¢, Instrumentalne metode u organskoj hemiji, Zbirka zadataka, Univerzitet u
Beogradu, 2003.

ECTS

Naziv predmeta: Upravljanje akcidentnim rizicima

3

Ukupan broj sati u semestru: 30+15

Semestar: V | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Upoznavanje studenata sa osnovnim inzenjerskim i organizacionim principima  potrebnih za
upravljanje 1 minimizaciju rizika po okolinu. Tokom nastave studentima ¢e biti omoguceno sticanje
specificnih znanja u provodenju postupka procjene 1 djelovanja u slucaju pojave akcidenata.
Analiziranje tehnika, tehnologija i organizacionih mjera koje imaju za cilj sprecavanja akcidenata
opasnih po ¢ovjeka, imovinu i okolinu, i minimizaciju posljedica akcidenta.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Definisanje rizika, hazarda, akcidenta i katastrofe. Medunarodna i domada normativno-pravna
regulativa za upravljanje rizikom. Medunarodni standardi i smjernice za njihovu primjenu. Modeli
upravljanja rizicima u okolini. Indikatori i rizici u okolini. Odredivanje nivoa rizika. Utvrdivanje
internih i eksternih izvora rizika. Izbor i1 primjena instrumenata za identifikaciju rizika. Upravljanje
rizicima. Identifikacija rizika. Procjena rizika. Osnovne metodologije procjene rizika i njihove primjene
u primjerima iz prakse. Osnovni principi i metodologije pri procjeni ekoloSkog rizika. Karakterizacija i
procjena izvora zagadenja. Prenos zagadenja kroz okolinske medije. Procjena izloZenosti populacije.
Kontrola rizika. Definisanje odgovaraju¢ih mjera za upravljanje rizikom. Izbor strategije. Prevencija
rizika. Kompenzacija rizika. Nesre¢ni slucajevi 1 krizni S$tab. Sistemi za rano upozoravanje.
Organizacioni zahtjevi, komunikacija i motivacioni faktori u kriznom Stabu.

Literatura:
1. Lerche I, Glaesser W (2006). Environmental Risk Assessment, Springer Verlag.
2. US Environmental Protection Agency: General Risk Management Program Guidance.

ECTS

Naziv predmeta: Osnove inZenjerstva materijala 3

41




Ukupan broj sati u semestru: 30+15

Semestar: V | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

1. Sticanje znanja o vrstama materijala,njihovoj upotrebi, svojstvima i karakteristikama, koji su vazni u
inZenjerstvu.

2. Razumijevanje odnosa izmedu unutraSnje strukture i svojstava metalnih, keramickih, polimernih i
kompozitnih materijala.

3. Upoznavanje sa tehnikama i mehanizmima koji mijenjaju strukturu tehnickih materijala i kontroliSu
mehanicka, elektricna i toplinska svojstva.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Pojam 1 Kklasifikacije materijala. Stuktura kristalnih C¢vrstih materija. Nepravilnosti u ¢vrstim
materijama. Mehanicka svojstva metalnih materijala. Difuzija u metalnim materijalima. Dislokacija i
mehanizmi oja¢avanja. Deformacija. Primjene metala i metalnih legura. Struktura i mehanicka svojstva
keramickih materijala. Primjene keramickih materijala. Polimerni materijali, vrste, mehanicka svojstva
1 primjene. Deformacije polimernih materijala. Kompozitni materijali, svojstva i primjene. Korozija i
razgradnja materijala. Elektri¢na, toplinska, magnetna i opti¢ka svojstva materijala. Ekonomska i
okoli$na pitanja u inzenjerstvu materijala.

Literatura:

1. Callister, W.D. (2000) Materials science and engineering: An introduction. 7th edition. NY: John
Wiley & Sons.

2. Mitchel B.S. (2004) An introduction to materials engineering and science for chemical and materials
engineers, NY: John Wiley & Sons.

ECTS

Naziv predmeta: Procesi i proizvodi petrohemijske industrije

3

Ukupan broj sati u semestru: 30+15

Semestar: VI | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Usvajanje teorijskih i praktiénih znanja o glavnim procesima dobivanja najvaznijih proizvoda
petrohemijske industrije, uklju¢ujuéi reakcijske puteve i tehnoloske Seme. Na odabranim primjerima
petrohemijskih proizvodnih procesa posti¢i unifikaciju inzenjerskih i1 tehnoloskih znanja. Ovladati
odredenim procesima hemijske industrije u laboratorijskim uvjetima, uzimajuci u obzir tok procesa,
procesne parametre, kao i kvalitet gotovih proizvoda.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod u petrohemiju: sirovine, procesi, proizvodi; Sirova nafta - sastav i karakteristike; Hemija nafte;
Fizikalna svojstva nafte; Fizikalno-separacijski procesi u preradi nafte; Konverzijski procesi u preradi
nafte; Prirodni plin - sastav, podjela i procesi prerade; Proizvodi metana; Piroliza ugljikovodika i
proizvodi etilena; Proizvodi propilena i C4-ugljikovodika; Dobivanje aromatskih ugljikovodika.

Literatura:

1. Janovi¢, Z. (2005) Naftni i petrokemijski procesi i proizvodi. Zagreb: Hrvatsko drustvo za goriva i
maziva

2. Meyers, R.A. (2004) Handbook of petrochemicals production processes. Europe, United States:
McGraw-Hill Education

| Naziv predmeta: Upravljanje kvalitetom u analitickoj laboratoriji | ECTS
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| 3

Ukupan broj sati u semestru: 30+15

Semestar: VI | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L): 1

Cilj kolegija:
Sticanje osnovnog teoretskog i prakticnog znanja, vjestine i razvijene sposobnosti da samostalno
rjeSava teoretske i prakticne probleme i analitickom laboratoriju.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Osnove cjelokupnog koncepta osiguranja kvaliteta u analitiCkom laboratoriju, kao i refleksija poduzetih
aktivnosti na tok i rezultat hemijske analize. Osiguranje kvaliteta u analitickom laboratoriju (dobra
analiticka praksa, dobra laboratorijska praksa, standardni radni postupci).Uzorak i uzorkovanje.
Priprema uzorka. Kaibracioni postupci. Karakteristike mjernog postupka. Izbor metoda odredivanja
analita. Procjena mjerne nesigurnosti. Validacija analitickih metoda. Norme i normizacija.

Literatura:

1. M.Kastelan-Macan(2003)Kemijska analiza u sustavu kvalitete,SK,Zagreb

2. P.deBievre,H.Guenzler,(2005) Validat. in Chem. Measurem., Springer-Verlag,Berlin

3. B.W.Wenclawrak,M.Koch, E.Hadjicostas,(2010) Quality Assurance in Analy. Chem., Spring.Verlag,
Berlin

ECTS

Naziv predmeta: Upravljanje zrakom vodama i tlom

3

Ukupan broj sati u semestru: 30+15

Semestar: VI | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Upoznati studente s negativnim procesima koji uti¢u na sastavnice okoliSa - zrak, vode i tlo, te ih
navesti na primjenu steCenih znanja pri odredivanju mjera zaStite zraka, voda i tla u skladu sa
zakonskim propisima i strateSkim smjernicama.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Izvori zagadenja zraka. Uzorkovanje Cestica, plinova i dima u zatvorenom i otvorenom prostoru.
Mjerenje zagadujucih materija u atmosferi 1 analiza podataka. Vodni resursi - upravljanje i zastita.
Priprema vode za pice (fizikalno-hemijski postupci, kontrola mikroorganizama). Obrada otpadnih voda
1 odlaganje mulja (fizikalno-hemijski i1 bioloski postupci, dizajn procesa). Industrijske otpadne vode
(predtretman i odvojena obrada otpadnih tokova). Procesi pri formiranju tla, plodnost i erozija tla.
Proizvodna, fizioloSka i1 ekoloSka funkcija tla. IskoriStavanje zemljiSta (rekreacija, vodoopskrba,
kanalizacija, odlaganje otpada, industrijski i stambeni objekti). Remedijacija tla i podzemnih voda.
Analiza slucaja "Case studies" iz podrucja zastite vode, zraka i tla. Zakonski propisi iz podrucja zastite
zraka, vode i tla.

Literaturav:
1. SelimbaSi¢ V, Cipurkovi¢ A, Crnki¢ A (2014). Hemija 1 zastita okoline. OFF-SET, Tuzla.
2. Selimbasi¢ V, Stuhli V (2012). Procesi obrade otpadnih voda. OFF-SET, Tuzla.

ECTS

Naziv predmeta: Metalne prevlake

Ukupan broj sati u semestru: 30+15
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Semestar: VI | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Predmet upoznaje studenta sa opStim principima nanoSenja metealnih prevlaka i zastitom od korozije.
Cilj predmeta je sticanje teoretskih znanja o metalnim prevlakama i nacinima njihovog nanoSenja na
supstrate razli¢itog hemijskog sastava. Sticanje osnovnih znanja potrebnih za samostalno izvodenje i
kontrolu procesa galvanotehnike.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Proces dobivanja galvanskih i hemijskih prevlaka. TaloZenje metala na katodi. Elektrokristalizacija.
Raspodjela struje 1 metalnog taloga na katodi. Talozna mo¢ elektrolita. Priprema uzoraka za nanoSenje
metalne prevlake. Galvaniziranje. Sastav kupke. Materijal i oblik anoda za elektroplatiranje. Vrsta i
gustina struje. Izvori struje 1 postrojenja za elektroplatiranje. Najvazniji procesi elektroplatiranja
metala.  Elektroplatiranje  kositrom.  Elektroplatiranje  cinkom.  Elektroplatiranje  niklom.
Elektroplatiranje bakrom. Elektroplatiranje hromom. Uzrok pogreSaka na prevlaci pri elektroplatiranju
metala. Elektroplatiranje plemenitim metalima. Dobivanje metalnih prevlaka prskanjem rastopljenim
metalom. Prevlake dobivene difuzijskim postupcima. Elektroplatiranje nemetalnih supstrata.

Literatura:

1. S.Pordevi¢, M.Maksimovi¢, M.Pavlovi¢, K.Popov, Galvanotehnika, Tehnicka knjiga, Beograd
(1998).

2. E. StupniSek-Lisac, Korozija i zastita konstrukcijskih materijala, FKIT Zagrebu, (2007).

3. I.Esih, Osnove povrSinske zastite, FSB Zagreb (2010).

ECTS

Naziv predmeta: Planiranje i upravljanje industrijskom proizvodnjom 6

Ukupan broj sati u semestru: 45+15

Semestar: VII | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:
Cilj kolegija je dati studentima potrebna znanja vezana za metodologiju upravljanja industrijskom
proizvodnjom.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Karakteristike i1 trendovi savremene industrijske proizvodnje. osnovni pojmovi vezani za industrijsku
proizvodnju. Proizvodna funkcija, Tipovi proizvodnje (kvalitativni 1 kvantitativni aspekt proizvodnje)
organizacijska priprema proizvodnje, Vodenje proizvodnog procesa, Planiranje proizvodnje, lansiranje
1 prac¢enje proizvodnje, Proizvodni kapaciteti (kapacitet maSine/a, kapacitet pogona/fabrike—tehnicki,
eksploatacioni, ostvareni). Metode i tehnike utvrdivanja koristenja proizvodnih kapaciteta, Upravljanje
zalthama materijala. Normiranje utroSaka direktnih materijala u proizvodnji, LAYOUT fabrike sa
aspekta tokova materijala. Raspored masina-radnih mjesta, transport, upravljanje sistemom odrzavanja-
remonti maSina i1 sklopova. Just-in-time proizvodnja (Kanban), Upravljanje kvalitetom, Softverska
rjeSenja upravljanja proizvodnjom.

Literatura:

1. M.Sorak, Menadzment proizvodnje, Banja Luka, 2006.

2. A.Jovanovi¢, Z.Zivkovié, 1. Mihajlovié, Upravljanje proizvodnjom, Bor, 2005
3. S.A.Kumar, N.Suresh, Operation menagement, 2009

| Naziv predmeta: Struktura i svojstva polimera | ECTS
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| 6

Ukupan broj sati u semestru: 45+30

Semestar: VII | Predavanja: 3 | VjeZzbe (A+L): 2

Cilj kolegija:

Ovladavanje relacijama struktura-svojstva karakteristicnim za polimere. Upoznavanje sa
specifinostima polimerne strukture u postupcima dobijanja, izbora, optimizacije 1 dizajniranja
polimernih materijala. Upoznavanje sa znacajem polimera i njihove primjene.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod, znacaj 1 mjesto polimera u savremenom inzenjerstvu. Struktura i hemijski sastav polimera.
Molekulna i1 nadmolekulna struktura. Staticki i dinamicki aspekti strukture. Lancasta struktura
polimernih molekula, parametri koji opisuju uticaj na svojstva materijala. Uticaj primarne i sekundarne
veze na osobine polimera. Nivoi strukture polimernih materijala i uticaj na svojstva. Amorfni 1 kristalni
polimeri. Fizi¢ka i fazna stanja polimera. StakliSte i taliSte polimera. Mehanicka i toplinska svojstva
polimera. Karakterizacija strukture, sastava i svojstava polimernih materijala. Klasifikacija i izbor
polimera u funkciji strukture 1 svojstava. Dizajniranje svojstava polimernih materijala.

Literatura:

1. H.G. Elias, Macromolecules, Wiley 2009

2. T. Kovacic, Struktura i svojstva polimernih materijala, Split, 2010

3. D.W. Clegg, Structure and properties of polymeric materials, The Institute of Materials, London,
1994

ECTS

Naziv predmeta: Projektovanje u industriji 6

Ukupan broj sati u semestru: 45+30

Semestar: VII | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 2

Cilj kolegija:

Ovladavanje teorijom i tehnikama razvoja novih, ili rekonstrukcija postoje¢ih industrijskih procesa i
postrojenja, koji predstavljaju glavne faktore za ostvarivanje proizvodnje u industriji. Cilj predmeta je,
takoder, kroz predavanja i vjezbe, upoznati studente da je projektovanje postrojenja skup razlicitih
radnji struénog karaktera, provedenih egzaktnim metodama primjerenim za svaki proces.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Istrazivanje 1 razvoj procesa u hemijskoj industriji. Investiciono tehnicka dokumentacija. Postavljanje
projektnog zadatka. Projektovanje procesa u industriji. Tehnoloske Seme. Izbor kapaciteta. Procjena
troSkova izrade. InZzenjersko ekonomska analiza. Analiza profitabilnosti.

Literatura:

1. Zarko Oluji¢, Franc Sef: Projektiranje procesnih postrojenja

2. Coulson & Richardson, R.K. Sinnott: Chemical Engineering, Volume 6, Chemical Engineering
Design

3. Eduard Beer: Priru¢nik za dimenzioniranje uredaja kemijske procesne industrije

Naziv predmeta: Kontrola i upravljanje kvalitetom ECSTS
Ukupan broj sati u semestru: 45+15
Semestar: VII | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 1

45




Cilj kolegija:

Osnovni cilj kolegija je dati studentima potrebna znanja S§to je kvaliteta, kontrola kvalitete, osiguranje
kvalitete, upravljanje kvalitetom 1 normizacija, $to su nacionalne i medunarodne norme, $to su norme
ISO 9000 i ISO 9001, te kako uspostaviti, potvrditi i odrzavati sustav upravljanja kvalitetom u svojoj
tvrtki, na osnovi primjera stvarne tvrtke 1 izradbe konkretnog dokumenta kvalitete u sklopu
seminarskog rada.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Kroz nastavni predmet Kontrola i upravljanje kvalitetom, studenti se upoznaju sa slijede¢im nastavnim
cjelinama: Istorija kvalitete, osnovni pojmovi o kvaliteti, Razlozi relativiziranja pojma kontrole
kvalitete; kvaliteta koncepcije, kvaliteta konstrukcije, kvaliteta izrade, Upravljanje procesima kvalitete,
Troskovi kvalitete, Jedinice mjere za kvalitetu, greSke radnika, PoboljSavanje kvalitete i alati za
poboljsanje kvalitete, Statisticka kontrola kvalitete 1 staticka pomagala za analizu podataka, Teorijske
osnove upravljanja kvalitetom, Sustavi upravljanja kvalitetom, Temeljna nacela upravljanja kvalitetom,
Pregled zatjeva normi ISO 9000, Totalno upravljanja kvalitetom TQM, Primjeri upravljanja kvalitetom
iz industrijske prakse.

Literatura:

1. Ilickovi¢ Z. — materijal sa predavanja

2. Godfrey A. B., (1999 ) Juran's Quality Handbook,

3. ISO 9000 Quality systems handbook, (2009) Published by Elsevier Ltd.

ECTS

Naziv predmeta: AmbalaZni materijali

4

Ukupan broj sati u semestru: 45+0

Semestar: VII | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 0

Cilj kolegija:

Cilj kolegija Ambalazni materijali je upoznavanje studenata sa ambalaznim materijalima koji se
upotrebljavaju u hemijskoj i prehrambenoj industriji ali i opCenito, kao i sa ambalaznim oblicima. Osim
toga stiCe se znanje iz interakcija koje se odvijaju u sistemu proizvod-ambalaza-okolina.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod u povijest ambalaZe, definicija 1 znacaj ambalaZe 1 ambalaznih materijala. Elementi kreiranja
ambalaze. Funkcije ambalaze; zastitna, skladiStno-transportna, prodajna i upotrebna. Podjela ambalaze
prema vrsti ambalaznog materijala. Metalna ambalaza, korozija i zastita. Polimerni materijali za izradu
ambalaze, osobine, podjela i metode prerade. Papirna i kartonska ambalaza, primjena. Ambalazni
materijali na bazi celuloze, Celofan, Biorazgradivi polimerni materijali, Jestivi polimerni materijali.
Viseslojna ambalaza-laminati i postupci proizvodnje. Staklena ambalaza, osobine i asortimani staklene
ambalaze. Drvena ambalaza. Ambalazni oblici. Ambalaza i1 okolina. Ekoloski prihvatljiva ambalaza.
Recikliranje ambalaze. Zakonski propisi za ambalazu.

Literatura:

1. I. Vujkovi¢, K. Gali¢, M. Vere§, Ambalaza za pakiranje namirnica, Tectus, Zagreb 2007.

2. K. Gali¢ N. Cikovi¢, K. Berkovi¢, Analiza ambalaznog materijala, HINUS Zagreb, 2000.

3. N. Striéevié, Suvremena ambalaza I i III dio, Skolska knjiga Zagreb, 1983.

4. M. Curkovi¢, 1. Vujkovi¢, J. Gvozdenovi¢, Praktikum kontrola ambalaznih materijala 1 ambalaze,
Tehnoloski fakultet Novi Sad, 1984.

5. B.Muhamedbegovi¢, N.V. Juul, M. JaSi¢, Ambalaza 1 pakovanje hranr, Univerzitet u Tuzli
Tehnoloski fakultet Tuzla, 2015.
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ECTS

Naziv predmeta: Primjena i prerada polimernih materijala 6

Ukupan broj sati u semestru: 45+30

Semestar: VIII | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 2

Cilj kolegija:

Cilj kolegija je dati studentima potrebna znanja vezana za procese prerade kao i1 oblasti primjene
polimernih materijala. Studenti treba da se upoznaju sa danas najzastupljenijim procesima prerade
polimernih materijala te njihovim glavnim osobenostima, 1 da ovladaju osnovnim nacelima tih procesa
te da budu moguénosti odabrati najpodesniji polimerni materijal za odredene oblasti primjene te da
budu u mogucénosti odrediti vrste postupaka za kvalitetno krajnje zbrinjavanje polimernog otpada iz
razlicitih oblasti njegove primjene.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Kroz nastavni predmet Prerada i primjena polimernih materijala, studenti se upoznaju sa slijede¢im
nastavnim cjelinama: Pregled proizvodnje, prerade i primjene polimernih materijala u svijetu, Pregled
faza tehnoloskog procesa prerade polimernog materijala, Tehnoloski postupci oplemenjivanja polimera,
Podjela procesa prerade, Preradbena svojstva polimera i1 polimernog materijala, Procesi ekstruzije,
Procesi presanja, Kalandriranje, Lijevanje, Toplo oblikovanje, Ojacana plastika, Polimerne pjene, Novi
postupci prerade, Svojstva polimernih materijala, Izbor polimernih materijala 1 metoda obrade,
Okolinski 1 zdravstveni propisi u odredenim podru¢jima primjene, Najznacajniji proizvodaci, Primjena
polimernih materijala za ambalazu, u medicini, gradevinarstvu, elektronici i elektrotehnici, tekstilna
vlakna, industriji komunikacija i racunala, u masinskoj industriji i poljoprivredi, automobilskoj
industriji, te u proizvodnji sportske opreme i za rekreaciju. Polimerni otpad-recikliranje.

Literatura:

1. Z1lickovi¢, Z.Ademovi¢, J.Suljagi¢, Polmeri i polimerizcijski procesi,2017

2. M.Chanda, (2009) Industrial polymers, specialty polymers, and their applications, CRC-Press.
3. C.A.Harper, (2000) Modern plastics handbook, McGraw-Hill.

ECTS

Naziv predmeta: Hemijski reaktori

6

Ukupan broj sati u semestru: 60+15

Semestar: VIII | Predavanja: 4 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

- da se studenti upoznaju sa osnovama i analizom fenomena kod hemijskih reaktora,

- da studenti ovladaju koriStenjem numeric¢kog softverskog paketa Polymath kod rjeSavanja problema iz
oblasti hemijskih reaktora,

- da studenti ovladaju metodama rjeSavanja problema iz oblasti hemijskih reaktora.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Kinetika homogenih reakcija (razli¢ite definicije brzine reakcije; jednadzbe za brzinu reakcije; zadaci).
Stehiometrija za Sarzne i1 proto¢ne reaktore (limitirajuci reaktant; konverzija; reakcije bez promjene i sa
promjenom volumena sistema; reakcije sa promjenom faza; zadaci). Izotermni reaktori za proste
reakcije (matematicki modeli osnovnih tipova reaktora; reaktor sa povratnim tokom; reaktori za
autokataliziranu reakciju; zadaci). Kombinacije reaktora (serijska i paralelna veza reaktora; zadaci).
Izotermni reaktori za sloZene reakcije (prinos i selektivnost; maksimizacija zeljenog proizvoda;
algoritam rjeSavanja problema sa sloZzenim reakcijama; zadaci). Neizotermni reaktori (energetski
bilansi za razli¢ite tipove reaktora za proste i1 slozene reakcije; zadaci).

Literatura:
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1. Missen, R. W., Mims, C. A., Saville B. A. (1999): Introduction to Chemical Reaction Engineering
and Kinetics, John Wiley & Sons, Inc., New York
2. Harriot, P. (2003): Chemical Reactor Design, Marcel Dekker, Inc., New York

ECTS

Naziv predmeta: Kompozitni materijali 5

Ukupan broj sati u semestru: 45+15

Semestar: VIII | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Usvajanje znanja o svojstvima kompozita u odnosu na svojstva materijala iz kojih su sastavljeni,
vrstama kompozita i1 njithovim primjenama, kao i tehnoloSkim postupcima proizvodnje i obrade
kompozitnih materijala.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Definicija, sastav i klasifikacije kompozitnih materijala. Fizicka, hemijska i mehanicka svojstva
kompozitnih materijala u odnosu prema drugim materijalima. Metalni kompoziti - vrste matrice i
ojacanja. Tehnoloski postupci proizvodnje metalnih kompozita. Postupci obrade i spajanja metalnih
kompozita. Keramicki kompoziti - vrste matrice i ojac¢anja. TehnoloSki postupci proizvodnje
keramickih kompozita. Postupci obrade i spajanja keramickih kompozita. Polimerni kompoziti - vrste
matrice i oja¢anja. Tehnoloski postupci proizvodnje polimernih kompozita. Postupci obrade i spajanja
polimernih kompozita. OSte¢enja 1 deformacije kompozitnih materijala. Recikliranje kompozita.

Literatura:

1. Hariss, B. (1999) Engineering composite materials, Maney Publishing, United Kingdom.

2. Talreja, R. and Singh, C.V. (2012) Damage and Failure of Composite Materials, Cambridge
University Press, New York.

ECTS

Naziv predmeta: Elektrohemijski procesi i proizvodi 6

Ukupan broj sati u semestru: 45+30

Semestar: VIII | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 2

Cilj kolegija:

Cilj kolegija je da studentu da teoretske osnove iz elektrohemijskih tehnologija i osposobi ga za
proracun elektrohemijskih parametara u elektrohemijskim proizvodnim procesima. Osnovni pristupi
elektrohemijskoj sintezi povezano s elektrohemijskim fenomenima i elektrohemijskim tehnikama
mjerenja 1 istraZivanja. OpSte sheme elektrohemijske sinteze. Upoznavanje bitnih faktora i opreme za
izvodenje elektrohemijske sinteze.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Prednosti 1 nedostaci elektrohemijske sinteze. Komponente elektrohemijskih posuda. Elektrode i
elektrodne reakcije. Rezim rada elektrohemijskih ¢elija. Elektroliza i polarizacija, Faradejevi zakoni i
iskoriStenje struje. Tehnoloski pokazatelji elektrohemijske proizvodnje. Elektrometalurgija. Rafinacija
metala elektrolizom vodenih rastvora. Elektrohemijska rafinacija bakra. Dobijanje metala elektrolizom
vodenih rastvora. Dobijanje cinka elektrolizom. Osnovne karakteristike i dobijanja metala elektrolizom
rastopa, dobijanje aluminija. Elektrohemijsko dobivanje hlora i luzine. Elektrohemijska proizvodnja
organskih supstanci. Galvanotehnika. Elektrohemijski izvori energije. Elektrohemijske tehnologije u
dobijanju obnovljivih izvora energije, elektrodijaliza i elektroforeza.

Literatura:
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1. D. Minié: “ Primjenjena elektrohemija, Univerzitet u Beogradu, (2012).
2. S. Zecevié, S. Gojkovi¢, B. Nikoli¢, Elektrohemijsko inzenjerstvo, TMF Beograd, (2001.)
3. S. Mentus, Elektrohemija, Fakultet za fizicku hemiju Beograd, (2008.).

ECTS

Naziv predmeta: Recikliranje i zbrinjavanje otpada 4

Ukupan broj sati u semestru: 30+15

Semestar: VIII | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Upoznavanje s vrstama, svojstvima, koli¢inama i sastavom otpada. Provodenje cjelovitog sistema
upravljanja otpadom (zakonski propisi, strategije i planovi upravljanja otpadom u BiH ). Moguénosti
zbrinjavanja (materijalna i energetska valorizacija, kompostiranje) i odlaganja ¢vrstog otpada.
Upoznavanje s uticajima i oblicima polimernog zagadenja - sprje€avanje zagadenja okoline -
zbrinjavanja polimernog otpada u industriji.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Zagadenje okoline. Ekoloski svjesno inZenjerstvo i odrZivi razvoj. Procjena Zivotnog ciklusa, LCA,
LCC. Definicija otpada, karakterizacija i morfoloski sastav ¢vrstog otpada i karakteristike otpada.
Sistem zbrinjavanja ¢vrstog otpada (skladiStenje, razdvajanje, transport). Zbrinjavanje materijala iz
otpada, recikliranje metala, plastike, stakla, papira, gradevinskih materijala, e-otpada. Zbrinjavanje i
recikliranje opasnog otpada. Kompostiranje. Energetsko koriStenje otpada. Spaljivanje nerazdvojenog i
opasnog otpada. Deponije komunalnog otpada. Odabir lokacije, razlaganje ¢vrstog otpada, deponijski
plinovi, procjedne vode, projektovanje deponija, upravljanje deponijama, koncept organizovanog
zbrinjavanja ¢vrstog otpada.

Literatura:

1. Selimbasi¢ V, Cipurkovi¢ A, Crnki¢ A (2014). Hemija i zastita okoline. OFF-SET, Tuzla.

2. Parmati S, (2008). Menadment otpada. FUTURA, Beograd.

3. Zakon o upravljanju otpadom FBiH

4. Kemeter D. (2015). ODRZIVO GOSPODARENJE OTPADOM, MEPIMURSKO VELEUCILISTE

ECTS

Naziv predmeta: Adsorbensi i inhibitori na bio-osnovi 3

Ukupan broj sati u semestru: 30+15

Semestar: VII | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

U okviru kolegija studenti upoznaju skupinu materijala koja se odlikuje cijelim nizom karakteristika na
kojima se temelji njihova primjena za vrlo specificne namjene narocCito u zastiti okoline 1 farmaciji.
Studenti ¢e upoznati najvaznija svojstva ovih materijala, najznacajnije predstavnike i nacine njihovog
dobivanja kao i preduslove njihovog uspjesnog koriStenja 1 primjene.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Identifikacija sorbenata na bio osnovi. Karakterizacija biosorbenata i bioinhibitora - fizicko hemijska 1
bioloska. Metode analize biosorbenata. Uticaj pH, temperature i vremena kontakta na biosorpciju.
Metode analize i1 priprema bioinhibitora. Zagadenje voda teSkim metalima 1 ostalim neorganskim
spojevima. Reakcije organskih spojeva s metalima u vodi. Suspendirane koloidne Cestice u vodi.
Mehanizmi vezanja i mobilnosti na granici faza. Primjeri primjene biosorbenata u procesima uklanjanja
toksi¢nih materija iz prirodnih i otpadnih voda. Primjeri primjene bioinhibitora.
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Literatura:

1.A. Odobasié, Nastavni tekstovi , 2016.

2. Buddy D. Ratner, Allan S. Hoffman, Frederick J. Schoen, Jack E. Lemons, Biomaterials Science: An
introduction to Materials in Medicine, Elsevier Academic Press, San Diego, 2004.

ECTS

Naziv predmeta: Cementni kompoziti

3

Ukupan broj sati u semestru: 30+15

Semestar: VII | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:
Stjecanje 1 proSirivanje znanja iz podrucja cementa 1 razvoja vezivnih materijala. IstraZivanje i razvoj
cementnih kompozita ciljanih svojstava.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Cementni kompoziti i savremeno gradenje. Rana hidratacija i solidifikacija cementnih kompozita.
Razvoj novih materijala i dobivanje cementnih kompozita ciljanih svojstava uvodenjem dodataka u
reakcijski sastav cementa i vode. Hidratacija i solidifikacija cementnih kompozita u prisutnosti
dodataka koji utjecu na hidratacijske procese. Hidratacija i1 solidifikacija cementnih kompozita uz
dodatke koji utjeu na obradivost i ugradivost. Aeriranje cementnih kompozita i njihova stabilnost pri
niskim temperaturama. Dodaci s pucolanskom aktivno$¢u. Razvoj mikrostrukture i korozijska
stabilnost cementnog kompozitnog veziva. Utjecaj dodataka na mehanizam hidratacije cementnih
kompozita. Optimalna koli¢ina dodataka za postizanje ciljanih svojstava ocvrslog cementnog
kompozita. Priprava cementnih kompozita visoke ¢vrstoce i vodne propusnosti, stabilnosti i korozijske
postojanosti.

Literatura:

1. Osmanovi¢, Z., Zeli¢, J., (2010). Proizvodnja Portland-cementa, ISBN 978-9958-897-04-7

2. Zeli¢, J. Osmanovi¢. Z., (2014). Cvrstoca i trajnost cementnih kompozita, Split, KTF,ISBN 978-953-
7803-01-8

ECTS

Naziv predmeta: Zastita na radu 3

Ukupan broj sati u semestru: 30+15

Semestar: VII | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Obrazovni cilj predmeta predstavlja upoznavanje studenata sa osnovnim principima sigurnosti,
bezbjednosti i zastite zdravlja na radu i znacajem njihove primjene kao osnovnog uslova za ostvarenje
svih sigurnosnih, zdravstvenih, etickih i ekonomskih prava i benefita, kako za uposlenika, tako i za
radnu zajednicu. Tokom nastave studenti ¢e se upoznati sa osnovnim pojmovima iz oblasti sigurnosti,
bezbjednosti 1 zdravlja na radu, kao i sa znacajem striktnog postivanja vazece zakonske regulative iz
predmetne oblasti. Obrazlaze se neophodnost uspostavljanja sistema sigurnosti, bezbjednosti i zdravlja

Sadrzaj / struktura predmeta:

Sistemi 1 elementi sistema. Organizacioni sistem i radna zajednica. Osnovni elementi sistema i procesi
rada u radnoj zajednici. Tehniko-tehnoloski procesi u radnoj zajednici i karakteristike procesa.
Osnovni pojmovi iz oblasti sigurnosti, bezbjednosti i zdravlja na radu; Znacaj sigurnog i bezbjednog
radnog mesta i radnog okruzenja; Principi sigurnosti, bezbjednosti i zastite zdravlja na radu; Osnovni
elementi sistema sigurnosti, bezbjednosti 1 zdravlja na radu; Aspekti zastite zdravlja 1 bezbjednosti na
radu - zdravstveni, eticki i finansijski; Sistem sigurnosti, bezbjednosti i zdravlja na radu u Republici
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Bosni i Hercegovini; Zakonska regulativa Republike Bosne i Hercegovine u oblasti sigurnosti,
bezbjednosti 1 zdravlja na radu; Uspostavljanje sistema sigurnosti, bezbjednosti i zdravlja na radu kao
procesa evropske integracije; Proces stabilizacije 1 pridruzivanja EU; Medunarodni pravni izvori u
oblasti sigurnosti, bezbjednosti i zdravlja na radu; Direktive Evropske unije.

Literatura:
1. Fabijani¢ K, Kacian N, Stefan V (2004). Prirucnik stru¢njaka za zastitu na radu. - Zagreb: IPROZ.
2. Cigula M (2002). Opasnosti na radu i zastita. Inzenjerski priru¢nik, Skolska knjiga Zagreb.

III I IV godina usmjerenja EkoloSko inZenjerstvo

ECTS

Naziv predmeta: Hidromehanicke operacije 7

Ukupan broj sati u semestru: 45+45

Semestar: V | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 3

Cilj kolegija:

Spoznati osnovna znanja o hidromehani¢kim operacijama i1 razumijeti njihovu primjenu u procesnoj
industriji, razumijeti, kriticki analizirati i rijeSiti probleme razliite slozZenosti, izvesti odredene
laboratorijske eksperimente, analizirati 1 prezentirati rezultate, te poboljSati pisane 1 verbalne
komunikacijske vjestine.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Prezentiranje silabusa. Uvod u tematiku nastavnog predmeta. Sistematizacija tehnoloskih operacija u
procesnoj industriji. Hidromehanicke operacije i njihova aplikacija. Uvod u mehaniku fluida. Dinamika
fluida. Transport fluida kroz cjevovod (pumpe, kompresori, ventilatori). Mehanika heterogenih fluidnih
sistema. Transport fluida kroz ¢vrsti porozan sloj (filtracija, fluidizacija). Transport ¢vrste materije
unutar fluida (taloZenje, klasiranje). Mijesanje fluida.

Literatura:

1. McCabe, W. L., Smith, J. C. & Harriott, P. (2005). Unit Operations of Chemical Engineering. New
York: McGraw-Hill.

2. Ahmetovié, E. (2016). Odabrana poglavlja hemijsko-procesnog inZenjerstva. Tuzla: Univerzitet u
Tuzli, Tehnoloski fakultet.

ECTS

Naziv predmeta: Monitoring okoline 5

Ukupan broj sati u semestru: 45+30

Semestar: V | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 2

Cilj kolegija:
Definirati 1 razjasniti pojam i znacaj monitoringa okoline, razli¢ite zahtjeve i pristupe monitoringu.
Detaljno analizirati tehnike njegovog provodenja s obzirom na potrebe, mogucnosti i ogranicenja.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod u predmet. Predstavljanje podrucja izucavanja

(Emisijski monitoring) Koncept monitoringa. Zasto, tko, Sta i kako?

(Emisijski monitoring) Izracunavanje ukupne emisije

(Emisijski monitoring) Podaci: produkcijski lanac

(Emisijski monitoring) Razli€iti pristupi monitoringu

(Emisijski monitoring) Uklapanje u grani¢ne vrijednosti emisije. IzvjeStavanje o rezultatima
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monitoringa.

(Emisijski monitoring) Cijena monitoringa. Studije slucaja.

Rekapitulacija. TEST

(Monitoring kvaliteta okoline) Pojam 1 izvori podataka.

(Monitoring kvaliteta okoline) Izvori zagadenja i monitoring zraka.
(Monitoring kvaliteta okoline) Izvori zagadenja i monitoring vode i sedimenta
(Monitoring kvaliteta okoline) Izvori zagadenja i monitoring tla

(Monitoring kvaliteta okoline) Monitoring otpada

Monitoring okoline: EU i domaca legislativa.

Rekapitulacija. TEST

Literatura:

1. European Commission (2003). Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC): Reference
Document on the General Principles of Monitoring, European Commission.

2. Burden FR et al. (2004). Environmental Monitoring Handbook, McGraw Hill

ECTS

Naziv predmeta: Industrijska ekologija

4

Ukupan broj sati u semestru: 45+0

Semestar: V | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 0

Cilj kolegija:

Osnovni cilj ovog predmeta je osposobiti studente da mogu ovladati novim saznanjima u oblasti kako
zaStite tako 1 unapredenja zivotne okoline. Da upozna najvaznije elemente Zivotne okoline, kao §to su
zrak, voda, tlo i njihova medusobna zavisnost. Vrlo je vazno da studenti steknu uvjerenje o postoje¢em
stanju zagadenosti okoline, ne samo na lokalnom, nego i na globalnom planu. Takode, znacaj se pridaje
upoznavanju uzroka zagadenja okoline, posljedicama takvog stanja na Covjeka, te biljni i Zivotinjski
svijet uopste.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod u industrijsku ekologiju. Definicija. Istorijski pregled. Industrijski i prirodni eko-sistemi Ciljevi
industrijske ekologije. Tokovi materije. LCA analiza (analiza zivotnog toka). Ekoloski/okolisni
indikatori. Vodni resursi, opskrba vodom, otpadne vode, upotreba voda. Fosilna goriva. Otpad.
Recikliranje, upotreba sprjecavanje nastanka otpada. Obnovljivi izvori energije. Studije uticaja na
okolinu. Korporativna industrijska ekologija - zastita okoline kao strategija preduzeca.

Literatura:

1. Tuhtar D (1979). Zagadivanje zraka i vode, Svjetlost Sarajevo.
2. Stojanovié O (1984). Stetne i opasne materije, Rad Beograd.

3. Bukovi¢ J (1990). Zastita zivotne okoline, Svjetlost Sarajevo.
4. Hemry J i sar, (1996). Environmental Sciece an Sciece and

ECTS

Naziv predmeta: Materijalni i energetski bilansi procesa 3

Ukupan broj sati u semestru: 45+45

Semestar: V | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 3

Cilj kolegija:

Upoznavanje studenata sa osnovama rjeSavanja problema materijalnog i energetskog bilansa u
hemijskim procesima.Predstavljanjem i tumacenjem elementarnih principa hemijskih procesa izgraditi
osnovu za sistemski pristup inzenjerskoj analizi procesa u procesnim jedinicama i ukupnim procesnim
sistemima.
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Sadrzaj / struktura predmeta:

Pojam procesa i procesnog sistema. Parametri procesnih tokova. Osnovna jednacina materijalnog
bilansa. Materijalni bilans procesne jedinice sa i bez hemijske reakcije. Materijalni bilans procesa
izgaranja. Materijalni bilans procesa, sa viSe procesnih jedinica, sa zaobilaznim i recirkulacionim
tokovima. Materijalni bilans u gasno-parnim sistemima, procesi kondenzacije i suSenja. Bilans u
sistemima para-te¢nost, parcijalno isparavanje/kondenzacija, destilacija. Materijalni bilans u sistemima
teCno-kruto ,koncentriranje 1 kristalizacija. Energetski bilansi. Specificna entalpija procesnog toka.
Standarne procesne putanje promjene entalpije sistema. Osnovna jednacina energetskog bilansa i njena
primjena u procesima sa 1 bez hemijske reakcije; Procesi izgaranja i generisanje energenata.

Literatura:

1. FELDER, R. & ROUSSEAU, R. 2000. Elementary Principles of Chemical Processes, John Wiley &
Sons.

2. MIDHAT, S. 2007. Procesno bilansiranje, IHI.

3. HHMMELBLAU, D. M. 2004. Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering, Prentice-
Hall.

ECTS

Naziv predmeta: Toplinske i difuzione operacije

7

Ukupan broj sati u semestru: 45+45

Semestar: VI | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 3

Cilj kolegija:

- spoznati osnovna znanja o toplinskim 1 difuzionim operacijama i razumijeti njthovu primjenu u
procesnoj industriji,

- razumijeti, kriticki analizirati i rijeSiti probleme razliite slozenosti,

- izvesti odredene laboratorijske eksperimente, analizirati i prezentirati rezultate,

- poboljsati pisane i1 verbalne komunikacijske vjestine.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Prezentacija silabusa kursa. Uvod u toplinske i difuzione operacije. Toplinske operacije i njithova
aplikacija. Prenos topline. Prenos topline kondukcijom, konvekcijom i radijacijom. Prolaz topline.
Izmjena topline izmedu fluida. Izmjenjivaéi topline. Isparavanje. Difuzione operacije 1 njihova
aplikacija. Kristalizacija. Susenje. Destilacija. Apsorpcija. Adsorpcija. Ekstrakcija.

Literatura:

1. McCabe, W. L., Smith, J. C. & Harriott, P. (2005). Unit Operations of Chemical Engineering. New
York: McGraw-Hill.

2. Ahmetovi¢, E. (2010). Toplinske operacije u procesnom inZenjerstvu. Tuzla: Off-Set.

ECTS

Naziv predmeta: Optimizacija potro$nje vode u industriji 4

Ukupan broj sati u semestru: 30+15

Semestar: VI | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Ciljevi izu€avanja nastavnog predmeta su:

- spoznati osnovna znanja u vezi sinteze i optimizacije mjeze vode u procesnoj industriji,

- razumijeti, kriticki analizirati 1 rijeSiti probleme mreze vode upotrebom matematickog programiranja i
prezentirati rezultate,
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- razumijeti znacaj upotrebe kompjutersko potpomognutih alata za integraciju vode
- poboljsati pisane i verbalne komunikacijske vjestine

Sadrzaj / struktura predmeta:

Prezentiranje silabusa kursa. Uvod u optimizaciju potrosnje vode u industriji. Potreba tehnoloskog
procesa za procesnom vodom, vodom za generisanje ogrijevne pare 1 vodom za hladenje.
Recirkulacioni sistem rashladne vode u procesu. Analiza postoje¢eg stanja potrosnje vode. Principi
ponovnog (visSestrukog) koriStenja, regeneracije 1 recirkulacije vode. Centralizovani i distributivni
sistem preciS¢avanja otpadne vode. Sistemske metode za optimizaciju potrosnje vode u industriji.
Sinteza mreze procesnih jedinica. Sinteza mreZe tretman jedinica. Sinteza integralne mreze procesnih i
tretman jedinica. Formiranje optimizacijskog modela mreza vode. Izbor funkcije cilja i ogranicenja
modela. Strategije rjeSavanja optimizacijskih modela mreze vode. Optimlani dizajn mreza vode.
[lustrativni primjeri potroSnje vode prije i poslije optimizacije.

Literatura:

1. Klemes, J., Smith, R. & Kim, J. K. (2008). Handbook of water and energy management in food
processing. Cambridge: Woodhead Publishing.

2. Mann, J. G., Liu, Y. A. (1999). Industrial water reuse and wastewater minimization. New York:
McGraw-Hill.

ECTS

Naziv predmeta: Reaktori i bioreaktori 3

Ukupan broj sati u semestru: 45+45

Semestar: VI | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L): 3

Cilj kolegija:

- da se studenti upoznaju sa osnovama analize reaktora 1 bioreaktora i primjeni kod projektiranja,

- da studenti ovladaju koriStenjem numeric¢kog softverskog paketa Polymath kod rjeSavanja problema iz
oblasti reaktora i bioreaktora,

- da studenti ovladaju metodama rjeSavanja problema iz oblasti reaktora i bioreaktora.

Sadrzaj / struktura predmeta:

1. UVOD (Osnovne definicije 1 pojmovi. Znafaj i uloga reaktora i bioreaktora u procesu.) 2.
REAKTORI (Kinetika homogenih reakcija. Stehiometrija za Sarzne i protocne reaktore. Projektne
jednadzbe. Izotermni reaktori. Kombinacije reaktora. Neizotermni reaktori. 3. BIOREAKTORI
(Bioreaktori za enzimsku fermentaciju, mehanizam, odredivanje kinetickih parametara, projektne
jednadzbe, inhibicija. Bioreaktori za mikrobnu fermentaciju, mehanizam, odredivanje kineti¢kih
parametara, projektne jednadzbe).

Literatura:

1. Van't Riet, K., Tramper, J. (1991): Basic Bioreactor Design, M. Dekker, New York

2. Fogler, H. S. (1999): Elements of Chemical Reaction Engineering (3rd edition), Prentice-Hall Inc.,
Englewood Cliffs, New Jersey

ECTS

Naziv predmeta: Cistija proizvodnja i istije tehnologije 5

Ukupan broj sati u semestru: 45+0

Semestar: VI | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 0

Cilj kolegija:

Cilj kolegija je dati studentima potrebna znanja vezana za principe i nacine provodenja mjera Cistije
proizvodnje u procesnoj industriji kao i primjeni tzv.Cistijih tehnologija u svrhu smanjenja negativnog
utjecaja procesa i proizvoda procesne industrije na okolinu.
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Sadrzaj / struktura predmeta:

Kroz nastavni predmet Cistija proizvodnja i &istije tehnologije, studenti se upoznaju sa slijede¢im
nastavnim cjelinama:  Globalni problemi ¢ovjekove okoline i razlozi za primjenu ¢istije proizvodnje
(CP) i ¢istijih tehnologija (CT), osnovni zagadivaéi i polutanti u procesnoj industriji, tehnike za
prevenciju zagadenja, istorija i osnovna terminologija CPi CT, metodologija za procjenu mogucnosti
primjene mjera CP u industrijskim pogonima (MOED), implementacija CP i CT po sektorima, Cistije
tehnologije u praksi; obnovljiva goriva, primjena membranskih procesa u procesnoj industriji,
superkriti¢ni fluidi, gorive c¢elije, biorazgradljivi polimerni materijali.Studije sluc¢aja iz hemijske
tehnologije (proizvodnja AMK).

Literatura:

1. Ilickovi¢ Z. — materijal sa predavanja

2. Hocking M.B., (2006) Handbook of chemical technology and pollution control, AC-press

3. Mulholland K.H. (2006) Indentfication of cleaner production improvement opportunities, AIChE

ECTS

Naziv predmeta: Procesi i proizvodi petrohemijske industrije 3

Ukupan broj sati u semestru: 30+1

Semestar: VI | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Usvajanje teorijskih 1 praktiénih znanja o glavnim procesima dobivanja najvaznijih proizvoda
petrohemijske industrije, uklju¢ujuéi reakcijske puteve i tehnoloske Seme. Na odabranim primjerima
petrohemijskih proizvodnih procesa posti¢i unifikaciju inZenjerskih i tehnoloSkih znanja. Ovladati
odredenim procesima hemijske industrije u laboratorijskim uvjetima, uzimajuci u obzir tok procesa,
procesne parametre, kao i kvalitet gotovih proizvoda.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Uvod u petrohemiju: sirovine, procesi, proizvodi; Sirova nafta - sastav i karakteristike; Hemija nafte;
Fizikalna svojstva nafte; Fizikalno-separacijski procesi u preradi nafte; Konverzijski procesi u preradi
nafte; Prirodni plin - sastav, podjela i procesi prerade; Proizvodi metana; Piroliza ugljikovodika i
proizvodi etilena; Proizvodi propilena i C4-ugljikovodika; Dobivanje aromatskih ugljikovodika.

Literatura:

1. Janovi¢, Z. (2005) Naftni i petrokemijski procesi i proizvodi. Zagreb: Hrvatsko drustvo za goriva i
maziva

2. Meyers, R.A. (2004) Handbook of petrochemicals production processes. Europe, United States:
McGraw-Hill Education

ECTS

Naziv predmeta: Upravljanje kvalitetom u analitickoj laboratoriji 3

Ukupan broj sati u semestru: 30+15

Semestar: VI | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:
Sticanje osnovnog teoretskog 1 prakticnog znanja, vjeStine 1 razvijene sposobnosti da samostalno
rjeSava teoretske i prakticne probleme i analitickom laboratoriju.

Sadrzaj / struktura predmeta:
Osnove cjelokupnog koncepta osiguranja kvaliteta u analitiCkom laboratoriju, kao i refleksija poduzetih
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aktivnosti na tok i1 rezultat hemijske analize. Osiguranje kvaliteta u analitickom laboratoriju (dobra
analiticka praksa, dobra laboratorijska praksa, standardni radni postupci).Uzorak i uzorkovanje.
Priprema uzorka. Kaibracioni postupci. Karakteristike mjernog postupka. Izbor metoda odredivanja
analita. Procjena mjerne nesigurnosti. Validacija analitickih metoda. Norme i normizacija.

Literatura:

1. M.Kastelan-Macan(2003)Kemijska analiza u sustavu kvalitete,SK,Zagreb

2. P.deBievre,H.Guenzler,(2005) Validat. in Chem. Measurem., Springer-Verlag,Berlin

3. B.W.Wenclawrak,M.Koch, E.Hadjicostas,(2010) Quality Assurance in Analy. Chem., Spring.Verlag,
Berlin

ECTS

Naziv predmeta: Procesno-ekoloSko inZenjerstvo

7

Ukupan broj sati u semestru: 45+15

Semestar: VII | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:
Studenti se upoznaju s utjecajem industrije na okoli§, primjenom preventivnih strategija zastite okoliSa

na procese, proizvode i prate¢e djelatnosti, dizajnom Cistijih procesa, opremom i uredajima za procese
obrade otpada.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Osnove ekoloSkog inzenjerstva. Razvoj i okoli§. Utjecaj procesne industrije na okoli§. Racionalno
koriStenje sirovina, zraka, vode i energije, strategija minimiziranja otpada, strategija sprjecavanja
zagadenja. Standard ISO 14001. Cisc¢enje plinova. Karakterizacije &vrstih ¢estica, distribucija veli¢ine,
efikasnost separacije. Gravitacijski 1 udarni otprasivaci. Cikloni. Elektrofiltri. Industrijski filtri za
¢iS¢enje plinova. Filtri za zrak. Skruberi. Postrojenja za ¢iSéenje plinova. Procesi procis¢avanja vode.
Mehanicko 1 fizikalno-hemijski postupci €iS¢enja otpadnih voda. Usitnjavanje.Sedimentacija. Flotacija.
Koagulacija. Flokulacija. Centrifugiranje. Adsorpcija. lonske izmjene. Membranski postupci. Kemijska
precipitacija. Biokemijsko proc¢iS¢avanje otpadnih voda. Isparivanje. Toplinska obrada mulja. Uloga
ekoloskog inzenjerstva u osiguranju odrzivog razvoja. Zeleno inZenjerstvo.

Literatura:

1. Osmanovi¢, Z. Herceg, Z., Corbo, S., Procesno — prehrambeno inZenjerstvo, ISBN 978-9958—-897—
10-8,B—ELI-M, Lukavac, 2016.

2. N.P. Cheremisinoft: Handbook of Pollution Prevention Practices. Marcel Dekker, New York, 2001.

ECTS

Naziv predmeta: Analiza i simulacija procesa 5

Ukupan broj sati u semestru: 30+30

Semestar: VII | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L) : 2

Cilj kolegija:
Cilj kolegija je izucavanje osnovnih principa modeliranja, analize i simulacije individualnih procesnih
jedinica kao i cikli¢nih odnosno acikli¢nih procesnih Sema.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Osnove koriStenja programskih paketa GAMS 1 MS Excel u simulaciji hemijskih procesa. Orjentacija,
algoritmizacija 1 rjeSavanje sistema jednaCina. Simulacija procesnih jedinica vezanih za
jednokomponentne sisteme. Procesna jedinica za transfer topline (izmjenjivaci topline, isparivaci).
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Simulacija procesnih jedinica vezanih za gasno-parne sisteme (izmjenjivaci topline, kondenzatori,
rashladni tornjevi, apsorpcione kolone). Simulacija procesnih jedinica vezanih za elektroliticke sisteme
(izmjenjivac¢i topline, isparivaCi, kristalizatori). Parno-te¢ni sistemi, parcijalni 1 totalni
ispariva¢/kondenzator. Destilacijska kolona. Reakcijski sistemi. Modeliranje adijabatskog i
izotermskog reaktora. Ravnotezni reaktor. Simulacija procesnih Sema bez 1 sa recirkulacionim
tokovima. Primjena sekvencijsko modularnih simulatora za simulaciju procesa (DWSIM).

Literatura:

1. HIMMELBLAU, D. M. 2004. Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering, Prentice-
Hall.

2. MARIANO, M. 2015. Introduction to Software for Chemical Engineers, CRC Press.

ECTS

Naziv predmeta: Obnovljivi izvori energije

6

Ukupan broj sati u semestru: 45+15

Semestar: VII | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Osnovni cilj ovog predmeta je da studenti steknu teoretska znanja prema sadrzaju kursa; Podstaci i
podrzati razvoj intelektualnih vjestina kod studenata u smislu primjene stecenih saznanja; Poboljsati
sposobnosti studenata vezane za kontinuirani rad, Omoguciti studentima aktivno uceS¢e u svim
nastavnim aktivnostima i obavezama kroz interaktivan nastavni pristup. Razvoj i povecanje svijesti o
smanjenju energetskih izvora, zatim o potrebi kristenja obnovljivih izvora energije, ocuvanju okoline i
postivanju medunarodnih standarda

SadrzZaj / struktura predmeta:

Opcenito o energiji, vrstama, transformaciji stepenu iskoristenja, uticaj proizvodnje na okolinu
Primarni i sekundarni izvori energije; Mjesto 1 uloga alternativnih izvora energije; evropske 1 svjetske
konvencije i1 direktive o zastiti okoline; Energetski izvori u buduénosti; Geotermalna energija;
Hidroenergija; Energija mora; Solarna energija; Energija vjetra; Nuklearna energija; Biomasa kao izvor
energije; Biodizel i njegova primjena; Gorive ¢elije; Toplinske pumpe.

Literatura:

1. Ponlagi¢ M (2003). Energija i okolina, Univerzitet u Tuzli.

2. Ponlagi¢ M i sar, (2005). Alternativni izvori energije-Biomasa, Univerzitet u Tuzli.
3. Fay J, Gobson D (2003). Energy and Environmen, Oxford Press

ECTS

Naziv predmeta: Projektovanje tehnoloskih procesa

6

Ukupan broj sati u semestru: 45+30

Semestar: VIII | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 2

Cilj kolegija:

- spoznati osnovna znanja o znacaju konceptualnog projektovanja tehnoloskih procesa u procesnoj
industriji,

- razumijeti osnove sistemskog pristupa u projektovanju tehnoloskih procesa,

- kriticki analizirati i rije$iti probleme razlicite sloZzenosti sa upotrebom kompjutera i razlicitih softvera
(npr. General Algebraic Modeling System (GAMS), Excel, Capital Cost estimation (CAPCOST), itd.),

- analizirati 1 prezentirati rezultate proracuna i izvesti zakljucke,

- poboljsati pisane i verbalne komunikacijske vjestine.
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Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod u projektovanje tehnoloskih procesa. Tipicni problemi projektovanja procesa. Osnovni koraci u
projektovanju procesa od ideje do pusStanja postrojenja u proizvodnju. Konceptualizacija i analiza
hemijskih procesa. InZenjersko-ekonomska analiza hemijskih procesa (procjena kapitalnih troSkova,
procjena proizvodnih troskova, analiza profitabilnosti procesa). Kompjuterski program za procjenu
kapitalnih troSkova CAPCOST). Osnovni koraci u preliminarnom projektovanju procesa: sinteza,
analiza 1 optimizacija procesa. Osnove optimizacije procesa upotrebom matematickog programiranja.
Formulacije optimizacijskih problema. Kompjuterski program General Algebraic Modeling System
(GAMS) za modeliranje 1 optimizaciju procesa. Primjeri projektovanja i1 optimizacije procesa
upotrebom matematickog programiranja.

Literatura:

1. Turton, R. et al. (2009). Analysis, Synthesis, and Design of Chemical Processes. New Jersey, USA:
Prentice-Hall.

2. Ahmetovi¢, E. (2016). Odabrana poglavlja hemijsko-procesnog inzZenjerstva. Tuzla: Univerzitet u
Tuzli, Tehnoloski fakultet.

ECTS

Naziv predmeta: Procjena utjecaja na okolinu 6

Ukupan broj sati u semestru: 45+15

Semestar: VIII | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:
Razvijanje aktivnog znanja o metodologiji izrade procjene uticaja na okolinu
Ovladavanje postupkom izrade dokumentacije koja prethodi izdavanju okolinske dozvole

SadrzZaj / struktura predmeta:

Zakonska legislativa u oblasti zastite okoline.

Izvod iz planskog akta odnosnog podrucja.

Lokacija pogona i postrojenja: Klimatske karakteristike, Geoloske i hidrogeoloske karakteristike Sireg
podrugja.

Flora i fauna na Sirem podru¢ju lokacije, Kulturno-historijsko nasljede i prirodne vrijednosti,
StanovniStvo 1 Infrastruktura. Opis pogona 1 postrojenja i aktivnosti, opis tehnoloSkog procesa
proizvodnje. Izvori emisija iz pogona/postrojenja. Prirode i koli¢ine predvidenih emisija iz pogona i
postrojenja u okolinu (voda, zrak i tlo) kao i identifikacija znacajnijih uticaja na okolinu. Mjere za
sprecavanje produkcije i za povrat korisnog materijala

iz otpada koji produkuje postrojenje. Prijedlog mjera za sprecavanje ili ukoliko to nije moguce
smanjenje emisija iz postrojenja. Mjere planirane za monitoring emisija unutar podrucja. Ocjena
mogucnosti nastajanja uticaja na rezim voda ili uticaja reZima voda na stanovni$tvo, objekte i okolinu 1
mjere za ublazivanje uticaja.

Literatura:
1. Zakon o zastiti okoliSa ("Sluzbene novine FBiH" br. 33/03 i 38/09).
2. Izazovi okolisne dozvole (2010). Federalno ministarstvo okolisa i turizma, Sarajevo.

ECTS

Naziv predmeta: Fenomeni prijenosa u bioprocesima 5

Ukupan broj sati u semestru: 45+15

Semestar: VIII | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:
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- da se studenti upoznaju sa fenomenima prijenosa koji se javljaju kod razlic¢itih bioprocesa,
- da studenti ovladaju metodama rjeSavanja problema iz oblasti predmeta.

Sadrzaj / struktura predmeta:

1. UVOD (Osnovni pojmovi. Znacaj i uloga fenomena prijenosa u bioprocesima). 2. PRIJENOS
KOLICINE KRETANJA U BIOPROCESIMA (Osnove prijenosa koli¢ine kretanja kod bioprocesa.
Usporedba sa ostalim procesima gdje se javlja prijenos koliine kretanja. Utjecaj karakteristika toka u
prijenosu koli¢ine kretanja. Primjeri proracuna). 3. PRIJENOS MASE U BIOPROCESIMA (Znacaj i
uloga prijenosa mase u bioprocesima. Osnovni koraci u ukupnom prijenosu mase kisika od plinovitog
mjehuri¢a do sredista celije. Molekularna difuzija u teku¢inama. Difuzivnost i osnovne korelacije.
Mehanizmi 1 modeli prijenosa kisika. Prijenos mase plin-tekucina, teku¢ina-tekuéina, tekucina-kruto.
Primjeri proracuna). 4. PRIJENOS TOPLINE KOD BIOPROCESA (znacaj i uloga, mehanizmi,
korelacije, prora¢un). 5. UVECANJE MJERILA U BIOPROCESIMA (Model i prototip. Kriteriji za
uvecanje mjerila.).

Literatura:
1. Doran, P.M. (1995): Bioprocess Engineering Principles, Academic Press Limited, San Diego
2. Dutta, R. (2008): Fundamentals of Biochemical Engineering, Springer, Ane Books, New Delhi

ECTS

Naziv predmeta: Zeleno inZenjerstvo 5

Ukupan broj sati u semestru: 45+15

Semestar: VIII | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

- spoznati osnovna znanja o zelenom inZenjerstvu i uticaju otpadnih tokova iz tehnoloskog procesa na
okolinu,

- razumijeti ulogu procesnog inZenjera u procesu sa aspekta ocuvanja zastite okoline,

- razumijeti, kriticki analizirati 1 diskutirati probleme sa aspekta prevencije nastajanja zagadenja u
procesu, ponovne upotrebe, regeneracije i recirkulacije materija.

SadrzZaj / struktura predmeta:

Uvod u zeleno inzenjerstvo. Globalni okolisni problemi. Uticaj otpadnih tokova tehnoloskog procesa
na okolinu. Koncepti rizika i procjena rizika u proizvodnim procesima. Koncept i terminologija
prevencije zagadenja. Uloga i odgovornosti procesnog inzenjera u zastiti okoline. Procjena okolisnih
performasi pri sintezi procesa. Jedini¢ne operacije 1 prevencija zagadenja. Analiza procesnih Sema u
cilju prevencije zagadenja. Koncept zivotnog ciklusa proizvoda.

Literatura:
Allen, D. T., Shonnard, D. R. (2002) Green Engineering: Environmentally conscious design of
chemical processes. New York: Prentice Hall PTR.

ECTS

Naziv predmeta: PreciS¢avanje otpadnih voda

6

Ukupan broj sati u semestru: 45+60

Semestar: VIII | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 4

Cilj kolegija:
Studenti ¢e se upoznati s vrstama otpadnih voda, njihovim pokazateljima kvalitete, postupcima
preciS¢avanja, te metodama zbrinjavanja muljeva zaostalog nakon obrade otpadnih voda.

Sadrzaj / struktura predmeta:
Znacaj prirodnih voda. Zagadenje prirodnih voda. Pokazatelji zagadenja: fizicki, hemijski, bioloski,

59




radioloski. Specificni 1 nespecificni pokazatelji kvaliteta. Proces samopreciS¢avanja i prihvatni
kapacitet. Stanje kisika u vodi. Koli¢ine i kvalitet otpadnih voda. Gradske otpadne vode. Industrijske
otpadne vode. Rashladne otpadne vode. Oborinske otpadne vode. Procjedne otpadne vode. Opterecenje
otpadnih voda S$tetnim materijama i broj ekvivalentnih stanovnika ES. Obrada otpadnih voda.
Mehanicki postupci obrade otpadnih voda. Fizikalno-hemijski procesi 1 postupci obrade otpadnih voda.
Bioloski postupci obrade otpadnih voda. Obrada muljeva nastalih u postupcima obrade otpadnih voda.
Objekti 1 oprema predtretmana, I, II 1 III stepena pre€iS€avanja otpadnih voda. Strategija upravljanja
otpadnim vodama (nacionalni i lokalni propisi, uredbe i preporuke pri obradi otpadne vode i kvalitet
izlaznog toka).

Literatura:

1. Selimbasi¢ V, Stuhli V (2012). Procesi obrade otpadnih voda sa zakonskom regulativom. OFF-SET,
Tuzla.

2. Tusar B (2009). Procis¢avanje otpadnih voda. KIGEN, GFV, Zagreb.

3. Selimbasi¢ V, Cipurkovi¢ A, Crnki¢ A (2014). Hemija i zastita okoline. OFF-SET, Tuzla

ECTS

Naziv predmeta: Procesna integracija 6

Ukupan broj sati u semestru: 45+30

Semestar: VIII | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 2

Cilj kolegija:

- spoznati osnovna znanja o procesnoj integraciji i razumijeti njenu primjenu u procesnoj industriji,

- razumijeti, kriticki analizirati i rijeSiti probleme razliite slozenosti i prezentirati dobijene rezultate,
- razumijeti znacaj promatranja procesa kao ukupnog sistema sastavljenog od vise podsistema.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod u procesnu integraciju. Globalna potro$nja vode i1 energije u industrijskom sektoru. Upotreba
vode i energije u procesu. Definicija i znacaj procesne integracije. Podjela problema procesne
integracije. Koncepti sekvencijske i simultane integracije vode i topline u procesu. Osnovni koraci u
primjeni procesne integracije. Motivacijski primjer poveéanja kapaciteta proizvodnje i smanjenja
potros$nje vode u procesu. Sistemske metode za integraciju vode u procesu. Pinch analiza za integraciju
vode. Matematicko programiranje za integraciju vode i topline u procesu. Primjena kompjuterskih alata
(Water Design i General Algebraic Modeling System-GAMS) za odredivanje minimalne potro$nje
svjeze vode i1 dizajniranje mrezZe tokova vode u procesu. Sinteza toplinsko integriranih mreza tokova
vode u procesu. Primjeri primjene sistemskih metoda za integraciju vode 1 topline u procesu.

Literatura:

1. El-Halwagi, M. M. (2006). Process integration. San Diego: Academic Press, 2006

2. Ahmetovi¢, E. (2016). Odabrana poglavlja hemijsko-procesnog inZenjerstva. Tuzla: Univerzitet u
Tuzli, Tehnoloski fakultet.

ECTS

Naziv predmeta: Biogoriva

5

Ukupan broj sati u semestru: 45+15

Semestar: VIII | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L) : 1

Cilj kolegija:

Upoznati studente sa biogorivima razliCitih generacija, razlozima zbog kojih je doslo do pojave
biogoriva te dati studentima potrebna znanja vezana za principe i nafine proizvodnje i primjene
biogoriva. Studenti treba da analiticki sagledaju biogoriva sa razli¢itih aspekata; tehniCkog,
ekoloskog, ekonomskog i socijalnog te da analiziraju  razloge zbog kojih biogoriva imaju manji
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negativni utjecaj na okolinu u odnosu na fosilna goriva.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Kroz nastavni predmet Biogoriva, studenti se upoznaju sa slijede¢im nastavnim cjelinama: Istorija
biogoriva 1 razlozi za njihovu primjenu , Biomasa kao izvor biogoriva, Briketiranje i peletiranje
biomase, Biogoriva I generacije, Biljna ulja, Biodizel, Bioetanol, Bioplin, Biobutanol, Biogoriva II
generacije; Celulozni etanol, Biometanol, Biogoriva iz algi, Biorafinerije.

Literatura:

1. Z.Ilickovi¢ , (2014) Biogoriva, IN SCAN - Tuzla

2. A. Demirbas, (2009) Biofuels-Securing the Planet’s Future Energy Needs, Springer
3. R.Luque et al. (2011) Handbook of biofuels production, Woodhead publishing.
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